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Introduccion

El cambio climdtico (CC) es uno de los mayores retos a los cuales se ha enfrentado la humanidad a
lo largo de toda su historia y sus consecuencias pueden ser devastadoras para la sociedad tal como
la conocemos. Hoy en dia se habla en medios de comunicacion, en redes sociales, en la escuela, en
los gobiernos locales y nacionales sobre el cambio climatico, ¢pero entendemos verdaderamente
en qué consiste? Para encontrar soluciones a los grandes problemas, primero debemos conocerlos
y entenderlos. Este documento te ayudara a comprender mejor como y por qué sucede el cambio
climatico, cuales son sus impactos ahora y en el futuro, y cual es el mejor camino para que, desde
las autoridades hasta la poblacién en general, podamos enfrentar y solucionar este gran problema
al cual nos enfrentamos.

El tiempo y el clima

El tiempo es el estado momentaneo de las condiciones meteoroldgicas (temperatura, humedad,
presion, precipitacién, etc.) de la atmdsfera en un sitio o lugar determinado, y por esto podemos
decir que el tiempo cambia continuamente. A continuacién, puedes ver ejemplos del tiempo en
algunas ciudades del Ecuador del viernes 28 de febrero del 2020 a las 06h50:

oty oD DS

*d*d* f;f *dedx

* 4 * : Ll R
Guayaquil Quito Cuenca
24°C - Max 27°C 11°C - Max 20°C 11°C - Max 22°C

TETES ol bl b
Ll B * | =

Ambato Manta Machala

11°C - Max 20°C 25°C - Max 27°C 11°C-Max 21°C

Prondstico del tiempo para el viernes 28 de febrero del 2020 a las 06h50
Fuente: El Telégrafo / INHAMI

Por otro lado, el clima es el conjunto de condiciones meteorolégicas promedio en un sitio o lugar
especifico, a lo largo de un periodo de tiempo. Por ende, decimos que el clima nos remite a los
valores medios de las variables meteorolégicas calculados a partir de registros obtenidos durante
un periodo de por lo menos 30 afios. A continuacion, puedes ver el clima de algunas ciudades del
Ecuador:
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Guayaquil

El clima de Guayaquil se caracteriza
por ser calido la mayor parte
del aflo debido a su ubicacién
ecuatorial, aunque su proximidad
al Océano Pacifico resulta en dos
periodos climaticos distintivos:
una temporada humeda y lluviosa
de enero a mayo, marcada por
las corrientes calidas de El Nifio,
y una temporada seca de junio a
diciembre, influenciada por Ilas
corrientes frias de Humboldt.
Segun la clasificacion de Koppen,
Guayaquil tiene un clima tropical
de sabana. La ciudad experimenta
temperaturas elevadas,
especialmente de enero a mayo,
donde la combinacién de humedad
y temperatura puede hacer que la
sensacion térmica supere los 40°C.

Quito

El clima de Quito se caracteriza
por ser principalmente ocednico
templado de altura, con influencias
subtropicales, lo que conlleva una
variedad de condiciones climaticas
continentales que van desde
aridas y templadas hasta humedas
y frias. Las zonas del sur, mas
altas y lluviosas son las mas frias,
mientras que el norte experimenta
temperaturas mas altas debido a su
aridez. Quito mantiene condiciones
primaverales todo el afio debido
a su ubicacion ecuatorial, con dos
estaciones distintas: un invierno
pluvioso y ligeramente frio de
octubre a mayo, y un verano
ligeramente calido y seco de junio
a septiembre. La estacion seca de
cuatro meses es caracterizada por
temperaturas mas altas.

Cuenca

Cuenca presenta un clima hiumedo
de montafia segun la clasificacion

de Koppen, con pequeias
variaciones térmicas diurnas vy
anuales, manteniendo un clima

primaveral constante y una alta
humedad relativa. En la zona
ecuatorial, las estaciones del afio
no son distintas, dividiéndose en
un invierno lluvioso y fresco de
octubre a abril, y un “verano” seco
y ligeramente mas frio entre mayo
y septiembre. La temperatura
promedio anual es de 16,3°C,
siendo diciembre el mes mas calido
(17,1°C) y julio el mas frio (14,9°C),
con una amplitud térmica anual
inferior a 3°C. La precipitacion es
abundante y regular en invierno,
con alrededor de 900 mm anuales
y una diferencia de 115,4 mm entre
los meses mads secos y humedos.

Ambato

Ambato tiene un clima templado
ecuatorial de montafia segln
la clasificacion de Koppen, con
pequefias variaciones térmicas
diurnas y anuales y un clima
primaveral constante. Dividido en
dos estaciones debido a la falta de
sensibilidad de las estaciones en
la zona ecuatorial, se experimenta
un invierno poco lluvioso y fresco
de octubre a abril, seguido de un
“verano” seco y ligeramente mads
frio entre mayo y septiembre. La
temperatura promedio anual es de
15,7 °C, siendo noviembre el mes
mas calido (16,6 °C) y julio el mas
frio (14,2 °C), con una amplitud
térmica anual inferior a 3 °C. La
precipitacion es escasa durante el
invierno y bastante seca en verano,
con alrededor de 550 mm de
precipitacion anual y una diferencia
de 72,2 mm entre los meses mas
secos y humedos. Abril registra los
dias mas lluviosos (16), mientras
que septiembre tiene la menor
cantidad (12), y la humedad relativa
promedia el 73,2% durante todo el
afio.

Manta

Manta disfruta de un clima mas
agradable que el resto de la costa
ecuatoriana gracias a su ubicacién
geografica en el Centro-Sur del pafs.
La influencia predominante de la
Corriente Fria de Humboldt suaviza
y modifica significativamente el
clima local, convirtiéndose en un
ambiente subtropical a templado
maritimo la mayor parte del afio.
Esta corriente también contribuye
a la aridez de la regidn, con solo
un 15% de la pluviosidad total
anual recibida, entre 150 y 250
mm, en contraste con los hasta
2500 mm anuales en otras areas
costeras. Las lluvias significativas
en Manta ocurren entre finales
de enero y la primera semana de
abril, destacando febrero y marzo
como los meses mas lluviosos. Las
temperaturas, tipicas de regiones
cercanas al ecuador, oscilan entre
26 °Cy 31 °C como maxima, y entre
15 °Cy 19 °C como minima.

Machala

Machala posee un clima semiarido
calido segun la clasificacién de
Koppen, con altas temperaturas y
una temporada lluviosa moderada,
caracterizada por precipitaciones
intensas pero breves, lo que resulta
en un clima predominantemente
seco a lo largo del afio. La
temperatura promedio anual es
de 26 °C, con marzo como el mes
mas calido (28,2 °C) y agosto como
el mas frio (23,8 °C). Aunque
las temperaturas reales no son
extremadamente altas, la humedad
eleva la sensacién térmica a mas
de 36 °C. El clima es isotérmico,
con una amplitud térmica anual
inferior a 5 °C, y una diferencia de
199,4 mm de precipitacién entre
los meses mas secos y humedos.
Marzo registra los dias mas
lluviosos (18), mientras que agosto
tiene la menor cantidad (12), con
una humedad relativa constante de
86,1% anualmente.

Tabla 2. Clima en 6 ciudades del Ecuador

Fuente: NOAA y Climate-data.org




Para entender la diferencia entre estos dos términos se puede decir que el tiempo muestra la
situacidn atmosférica durante un breve intervalo de tiempo como por ejemplo en este instante o en
este mes, mientras que el clima define las condiciones generales de la atmdsfera sobre ese mismo
lugar durante decenas de afios, es decir que el clima puede decirse que es la pelicula o la sucesion

de diferentes intervalos de tiempo que se dan en un lugar determinado.

ACTIVIDAD: Pregunta e investiga:

a. De acuerdo con lo presentado en la tabla 1 y 2 compara la diferencia entre tiempo y
clima de cada una de las ciudades. Discute el resultado con tus companeros.

b. ¢{Como estd el tiempo en este momento en Galdpagos? Investiga, écomo es el clima
de Galdpagos? Discute los resultados con tus compaiieros.

Elabora una explicacion junto con tus compaiieros de grupo sobre: ¢ Como podrian expli-
car la diferencia entre clima y tiempo a un curso de estudiantes de 6 afios?

El sistema climatico es un entramado sumamente complejo que incluye cinco subsistemas principales:
la atmdsfera, la hidrosfera, la litosfera, la criosfera, y la biosfera. Estos subsistemas interactian
entre si, y a lo largo del tiempo, el sistema climatico ha experimentado cambios tanto por su propia
dindamica interna como por factores externos como las erupciones volcanicas, las variaciones solares
y las influencias antropogénicas, como los cambios en la composicién de la atmdsfera y los cambios
de uso de suelo.

1. Atmodsfera: Es la capa gaseosa que rodea a la Tierra y es la principal regidora del tiempo, esta
compuesta de gases como nitrégeno, oxigeno, didxido de carbono y otros. Ademas, posee
variables meteoroldgicas que son la temperatura, la humedad del aire, la precipitacion, la
nubosidad, la direccién y velocidad del viento.

2. Hidroésfera: Son todas las aguas continentales que incluyen rios, humedales, acuiferos, aguas
subterraneas, y también incluyen las aguas marinas incluyendo sus variables como corrien-
tes, oleajes y mareas.

3. Criosfera: Son todas las concentraciones de agua en estado sélido (glaciares y casquetes
polares) incluyendo los glaciares de zonas montafiosas en los continentes, asi como los gran-
des casquetes polares que flotan sobre el mar.

4. Litosfera: Es toda la capa sélida de la tierra que incluye toda la corteza terrestre y la parte
mas externa del manto.

5. Biosfera: Son todas las zonas de la Tierra en donde se desarrolla la vida que incluye la su-

perficie terrestre hasta zonas de la atmdsfera sobre los 2.000 metros sobre la superficie, y
ademas cientos de metros dentro del suelo, asi como los océanos y los rios.
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v ﬁ :

ATMOSFERA
CRIOSFERA =
agua en estado sélido w
(nieve, glaciares, etc.) -
BIOSFERA

el conjunto de
seres vivos gue
habitan |a Tierra

LITOSFERA

el suelo y sus capas

DROSFERA

el agua dulce y salada

de océanos, rios, lagos

y agua debajo de Ta
superficie

Subsistemas del Sistema Climatico terrestre
Fuente: Centro Internacional para la investigacion del Fendmeno del El Nifio

El clima finalmente es el resultado de la interaccion de cada uno de estos cinco subsistemas, pero estd
gobernado de manera general por la radiacion procedente del sol, que es la fuente mas significativa
de energia que llega a la Tierra. Al estar en constante interaccidn estos subsistemas, cualquier cambio
importante en alguno de sus variables fisicas o quimicas da como resultados cambios temporales o
permanentes en el tiempo y hasta en el clima local, regional, y global.
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Fendmenos naturales que influyen en el clima

Las erupciones volcanicas

Estas pueden tener un impacto significativo en el clima a corto plazo debido a la liberacion de
gases y particulas a la atmdsfera. Estos eventos pueden causar un calentamiento temporal al emitir
gases de efecto invernadero como diéxido de carbono (CO2) y diéxido de azufre (5S02), asi como un
enfriamiento al dispersar aerosoles volcanicos en la estratosfera, los cuales reflejan la radiacion solar
y reducen la cantidad de energia solar que llega a la superficie terrestre. Ademas, estos aerosoles
pueden influir en la formacion de nubes y patrones de precipitacion. Aunque el impacto de las
erupciones volcanicas en el clima es temporal, histéricamente han sido responsables de eventos de
enfriamiento a corto plazo, como la “Pequeiia Edad de Hielo” en Europa durante los siglos XVIy XVII.

Quimica
heterogénea

Incremento del
albedo
planetario

Estratosfera

1 Calentamiento

MNucleacidn y
W=
particulas

Proceso de
remocion

| Hgo_l HCI; Ceniza '—-/
Modificacion de Girros Infrarajo

Impacto sobre la

Enfriamiento de la superficie temperatura de la
Elactossobrela _ suPerﬁcle.daloceano,
vegetacion la circulacion ocednica
y la bioquimica marina

Liuvia radioactiva

Troposfera

Depositos
de tefra

Esquema de la respuesta climatica sobre grandes erupciones volcanicas
Fuente: Enviromental Science

Las corrientes maritimas

Dentro de la hidrosfera, especificamente en las aguas marinas, existe una variable que es clave en
el clima mundial y estas son las corrientes maritimas. Estas se forman debido a una combinacién
de factores, incluyendo la rotacion de la tierra, las diferencias de temperatura y salinidad, las
corrientes en la atmdsfera, la topografia del fondo marino, entre otras. El viento ejerce una fuerza
sobre la superficie del océano, generando corrientes superficiales al empujar el agua en la direccién
del viento. Las diferencias en la temperatura y salinidad del agua también desempefian un papel
importante, creando corrientes verticales conocidas como corrientes termohalinas. Ademas, la
forma y la topografia del fondo marino pueden dirigir y canalizar el flujo de agua, dando lugar a
corrientes especificas. Las corrientes pueden ser vistas como grandes rios de agua marina que se
desplazan por los océanos. Estos procesos interactuan de manera compleja para determinar la
direccion, la velocidad y la intensidad de las corrientes maritimas, que tienen impactos significativos
en el clima, la distribucidn de nutrientes y la vida marina.

(6]
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Mapa de circulacién de corrientes marinas
Fuente: Editorial Santillana

Si bien existen decenas de corrientes por cada océano, existen corrientes que son claves para
mantener las condiciones de la sociedad tal como la conocemos. Existen tres corrientes marinas de
importancia para la region costera de Ecuador y en especial para Galapagos. Estas son:

e La corriente fria de Humboldt, que se encarga en llevar agua fria desde la Antartida hacia
nuestras costas.

e La corriente profunda de Cromwell, que se encarga de llevar agua fria y rica en nutrientes
desde el oeste hasta el este del océano Pacifico.

e La corriente calida de Panama que lleva agua calida desde el norte del Pacifico Occidental.

"OCFANO
PACIRICO
|

o &

Corrientes ocednicas que afectan a Ecuador y Galapagos
Fuente: Reserva Marina Galdpagos
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El efecto albedo

El efecto albedo es un fenédmeno fisico que describe la capacidad de una superficie para reflejar
la radiacién solar. Se mide como la fraccidén de radiacidon solar incidente que es reflejada por una
superficie, expresada como un porcentaje (%). Superficies con alto albedo, como la nieve, el hielo
y las nubes, reflejan una mayor cantidad de radiacién solar, mientras que las superficies con bajo
albedo, como la tierra, las rocas, el asfalto y el agua, absorben mas radiacion solar.

Este efecto es clave en el balance energético de la Tierra y en el clima global. Por ejemplo, las
superficies con alto albedo contribuyen a enfriar la atmdsfera al reflejar una mayor cantidad de
radiacién solar de vuelta al espacio, mientras que las superficies con bajo albedo absorben mas
radiacion solar, lo que lleva a un calentamiento adicional.

Valores de albedé
(% reflejado)

Luna

» fresca
e

Albedo de la Tierra
(medio) 31 %

Bosques

Tierras de cultive s A . . Te}.q(ln claro

10%:~25%

. S9%—oU%
Hierba 4 > m.lm
.o 7 5oqC 17% iedra, Iadﬂll.o

25-30%

Efecto Albedo en diferentes superficies del planeta
Fuente: Meteorologia en la red

El efecto albedo es especialmente relevante en regiones polares y glaciares, donde el hielo y la
nieve tienen un alto albedo y ayudan a mantener temperaturas mas frias al reflejar la radiacién
solar. Sin embargo, debido al cambio climdtico y al retroceso de los glaciares, estas areas estan
experimentando una disminucion en su efecto albedo, lo que contribuye a un mayor calentamiento
y derretimiento de hielo.

El efecto invernadero

Avecesse confundelapalabraefectoinvernadero con el cambio climatico, pero son dosfenémenos
diferentes. El efecto invernadero es un fendmeno natural mientras que el cambio climatico que
vivimos en la actualidad desde 1850 es un fendmeno antropogénico, es decir producido por el ser
humano.

El efecto invernadero se produce en la atmdsfera y es producido cuando algunos de los gases que
conforman la atmdsfera como el diéxido de carbono (CO2), el metano (CH4) y el vapor de agua (H20)
atrapan la radiacién solar que llega a la tierra y la retienen en la atmdsfera. Esto ocasiona que la
temperatura de la Tierra se mantenga relativamente constante. Estos gases actian como cuando
uno se mete en un invernadero de flores y siente que la temperatura de este lugar es mayor que el

(6]
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exterior.

Este fendmeno existe en la atmdsfera desde hace millones de afios y permitié el desarrollo de la
vida tal como la conocemos hoy en dia. Si estos gases no estuvieran presentes en la atmdsfera,
el calor del sol no podria retenerse y regresaria al espacio. Entonces, el planeta Tierra tuviera una
temperatura demasiado baja como para albergar la vida que conocemos.

Atmosphere ™ Atmosphere []*
& s *
T =-25°C T =15°C
* %
Solar radiation “! Solar radiation

Without greenhouse gases Natural greenhouse gas level

Comparacion de la temperatura promedio de la atmdsfera sin GEl y con los GEI naturales
Fuente: Global CCS Intitute

Esimportante recalcar que el clima del planeta alo largo de los 4.500 millones de afios ha sido de todo
menos estable. Han existido periodos extremadamente cdlidos y otros extremadamente frios, pero
todos han ocurrido de manera natural como resultado de grandes erupciones volcdnicas, choques
de meteoritos y distintos fendmenos bioldgicos. En el siguiente cuadro se muestra el promedio de
temperatura global a lo largo de las diferentes eras y periodos geoldgicos de nuestro planeta:

PRECAMBRIAN PALEOZOIC MESOZOIC CENOZOIC
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leehotse—

Icehouse
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p— @ @
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— o (=] >
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Million years before present

Analisis de la oscilacion de temperatura a lo largo de las eras geoldgicas
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Cuando los gases de efecto invernadero que existen de manera natural en nuestra atmésfera
incrementan por actividades humanas como la quema de combustibles fdsiles, ganaderia extensiva,
o deforestacion, estos gases se acumulan en gran medida e influyen directamente en el incremento
de la temperatura promedio del planeta. A esto se le conoce como cambio climatico.

La Convencidon Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), en su articulo 1,
define el cambio climatico como “cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana que altera la composicion de la atmésfera global y que se suma a la variabilidad natural del
clima observada durante periodos de tiempo comparables”.

EL EFECTD INVERNADERO EL GALENTAMIENTD GLOBAL
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Diferencias entre el efecto invernadero y el calentamiento global
Fuente: Meteored

Es importante aclarar que, al inicio, este fendmeno era tratado con el término “calentamiento
global”, pero muchas veces se usa de manera indistinta del término “cambio climatico”. Sin embargo,
debemos tener claro qué significa cada uno:

e El término calentamiento global se refiere al aumento a largo plazo de la temperatura
promedio de la Tierra. Si bien esto ha sucedido de manera natural a lo largo de la historia
del planeta, esto se ha documentado mas frecuentemente desde principios del siglo XX, y
ha sido especialmente notable desde finales de la década de 1970. Esto ha resultado en un
incremento aproximado de 1 °C (alrededor de 2 °F) en la temperatura media de la superficie
desde mediados del siglo XX. Aunque el calentamiento global sea un fendémeno tanto natural

como antropogénico, en la actualidad, se les atribuye a las emisiones antropogénicas
por la rapidez y fuerza con la que sucede desde la revolucién industrial.

e Eltérmino cambio climatico engloba no solo el calentamiento global, sino también una serie
mas amplia de cambios en el planeta, como el aumento del nivel del mar, el derretimiento
del hielo en regiones como Groenlandia, la Antartida y el Artico, asi como cambios en los
patrones climaticos (sequias, inundaciones, nevadas), como los tiempos de floracién de las
plantas.

(6]
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Los gases de efecto invernadero y el cambio climatico

Como habiamos revisado anteriormente la atmdsfera esta compuesta de una serie de gases, algunos
de los cuales tienen la capacidad de retener el calor que llega a la Tierra desde el sol impidiendo que
estos vuelvan al espacio, estos gases son claves para que el planeta tenga una temperatura promedio

que permitid la evolucién de la vida tal como la conocemos. Los gases de efecto invernadero
(GEI) atrapan las ondas infrarrojas que son reflejadas por la misma superficie terrestre e impiden
gue esta energia térmica escape al espacio. Si bien los GEl absorben algunos rayos del sol y rebotan
otras al espacio, la mayoria de rayos solares penetran la atmdsfera para calentar la Tierra, la cual
luego refleja esta energia en forma infrarroja de nuevo a la atmosfera.

Los principales gases de efecto invernadero incluyen el vapor de agua (H20), el diéxido de
carbono (C0O2), el 6xido nitroso (N20), el metano (CH4) y el ozono (03). Ademas, existen otros GEl
generados exclusivamente por actividades humanas, como los halocarbonos, que son compuestos
gue contienen cloro, bromo o fldor, ademas de carbono. A continuacidn, se muestran las
principales caracteristicas de los GEl:

Tiempo de vida
. media de una
GEI Origen GWP J
molécula en la
atmosfera
Este gas se produce naturalmente como resultado de la res-
Dioxido de | piracion aerdbica de los seres vivos, pero ademas proviene
Carbono | de la quema de combustibles fésiles como el carbén, pe- 1 120 afios
(co2) tréleo y gas natural, asi como procesos de cambio de uso de
suelo y la deforestacion.
Este gas se produce naturalmente como resultado de la des-
composicidn de la materia organica en condiciones anaeré-
Metano . - , =
(CHa) bicas. Pero hay actividades humanas como la ganaderia (por 21 12 afos
la digestién del ganado), el cultivo de arroz y los rellenos sa-
nitarios que generan también CHa4.
Si bien el ozono que esta en la estratosfera es beneficioso
rotegiéndonos de los rayos UV, hay ozono en la tropdsfe-
Ozono tro- | P08 v Y B p ]
posférico | f@duees el resultado de motores de comb.u.stlon, emisiones 200 12 horas
(03) industriales, y este ozono no es nada beneficioso ya que ade-
mas de afectar nuestra salud y la de los ecosistemas, es un
potente gas de efecto invernadero
Oxido Este gas es producido por el ser humano en los fertilizan-
Nitroso tes nitrogenados, la quema de combustibles fésiles y ciertos 296 121 aiios
(N20) procesos industriales.
, Flurocarburos
De manera natural son encontrados en la atmésfera en pe-
o . . 120-12.000
Gases Fluo- | quefias cantidades producto de la descomposicion de la
. (. . (. Clorofluorocarbo-
rados materia organica en los humedales, la actividad volcanica y oS
(HFC) (FC) | ciertos procesos bioldgicos. Hay actividades humanas que 5.700 -11.900 600-32.000 afios
(PFC) usan estos gases para aplicaciones industriales como la refri- ' SF6 ’
(SFe) (NF3) | geracidn, el aire acondicionado, los extintores de incendios, 22,200
y las espumas aislantes. )

Origen y Diferencias entre el GWP y el tiempo de vida promedio de los GElI

Fuente: IPCC




16

Si bien todos los GEl anteriormente descritos contribuyen al cambio climatico, es importante aclarar
que las emisiones de cada uno de estos gases a la atmdsfera no son iguales, siendo el CO2 el gas

que mas contribuye al CC a pesar de tener un potencial de calentamiento global menor que
el metano, el éxido nitroso y los gases fluorados. Es por esto por lo que nos vamos a centrar en la
dinamica del CO2 en la atmdésfera.

El CO2 se mide en partes por millén (ppm) debido a que su concentracidn es relativamente baja en
la atmdsfera, a diferencia del nitrogeno y el oxigeno que representan el 78% y 21% de su volumen
respectivamente, el CO2 representa aproximadamente el 0,04% del volumen total de la atmdsfera.
Esta unidad de medida nos permite expresar de manera precisa las concentraciones de CO2. Al
utilizar ppm, se facilita la comparacién y el andlisis de datos entre diferentes estudios y mediciones,
lo que resulta fundamental en la comprensidn del impacto del CO2 en el clima y el medio ambiente.

En los ultimos 800.000 aiios las concentraciones de CO2 en la atmdsfera nunca habian sido mayores
a 300 ppm, pero debido a las actividades humanas esta concentracidn se superd en 1950 y desde
esa fecha no ha parado de incrementarse. El dia 13 de febrero del 2024 la concentracion del CO2 en
la atmosfera fue de 421.18 ppm.

Evolucion del didxido de carbono en la atmdsfera en los Ultimos 800.000 afos
Fuente: NOAA / NASA

Es importante notar que a pesar de que existe una marcada tendencia al incremento de CO2 de
manera anual, asi mismo existe una tendencia fija a que cada afio, sin importar el siglo los niveles de
CO2 fluctuan de manera constante:

Keeling Curve
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Curva de Kelling sobre la concentracion de CO2 en la atmdsfera en ppm
Fuente: Enciclopedia Britdnica Inc.
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Esta fluctuacion se debe a los periodos de primavera y otofio en las regiones templadas, ya que
cuando los bosques de estas regiones pierden las hojas por la llegada del invierno, existe un
incremento del CO2 en la atmdsfera. Sin embargo, durante la primavera y el verano cuando las
hojas vuelven a crecer y la fotosintesis se retoma existe una reduccién del CO2 de la atmésfera. Vale
recalcar que este fendmeno se refleja de mayor manera en el hemisferio norte porque la cantidad
de bosques templados es mucho mayor que en el hemisferio sur. Ademas, este fendmeno no aplica
para los bosques tropicales, ya que, al tener un clima estable durante todo el afio, estos bosques
mantienen sus hojas a lo largo de su vida, por lo que no pierden carbono de esta forma.

TIPOS DE BOSQUES
SEGUN SU CLIMA Y LATITUD

MBosque boreal
WBosque templado
EBosque tropical

Distribucién de los bosques en el mundo
Fuente: Biomapas

El ciclo del Carbono

Para comprender el cambio climatico se debe entender la dindmica de los ciclos biogeoquimicos del
carbono, que es un complejo proceso esencial para la regulacién del clima en el planeta y el sustento
de la vida. Este ciclo involucra la circulacidn del carbono entre distintos reservorios, incluyendo la
atmoésfera, rica en CO2, CH4, y otros gases; la biosfera terrestre, que incluye a todos los seres vivos
y la materia orgdnica muerta; los océanos, donde el carbono se almacena como CO2 disuelto en el
agua, bicarbonato y carbonato, y participa en la vida de organismos marinos como en las conchas de
los moluscos; vy la litosfera, que almacena el CO2 en el petrdleo y rocas sedimentarias carbonatadas.

Los procesos naturales que mueven el carbono a través de estos reservorios incluyen:

La fotosintesis, que captura CO2 y O2 atmosférico y lo convierte en materia organica vegetal.
e Larespiracion aerébica y procesos de descomposicion, que lo liberan.
e Elintercambio de CO2 entre océanos y atmosfera.

e La sedimentacion y meteorizacidn de rocas, que afectan las concentraciones de carbono a
largo plazo.

e La diagénesis de los seres vivos, que al morir se vuelven depdsitos de carbono, los cuales

contribuyen a los combustibles fdsiles.
s,
o
¢ B
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A esto hay que sumarle los procesos antrépicos como la quema de combustibles fésiles, la ganaderia,
el cambio de uso de suelo y otros procesos industriales que liberan altas cantidades de COz2 al ciclo.

CARBON CYCLE

§| Atmosphere | Carbon stores .

== = Processes .

Burning
fossil fuels
Carbon dioxide

exchange

organic matter

! Soil and Vegetation il

Weathering | - : Ocean surface

and run-off : o
' Phytoplankton » S g
Deep drculation
Sediments and e

sedimentary rock “ R
Rock formation Sinking sedimeant Deep ocean

Coal, oil, gas e

Ciclo del Carbono en la Tierra
Fuente: Sciencialeart

Es importante destacar el papel que juegan los océanos, incluyendo los organismos marinos que
en él viven, especialmente el fitoplancton. Estos debido a su gran extensidn y dindmica, absorben
el 30% de CO2 en la atmdsfera lo que los convierte en sumideros de carbono. Desde 2011 hasta
2020, alrededor del 55% de las emisiones globales de CO2 fueron absorbidas por la biosfera terrestre
y los océanos. El resto se agregd al CO2 que se acumula en la atmésfera. Esta acumulacion se ha
observado como aumentos continuos en las concentraciones de CO2 en la atmdsfera.

ACTIVIDAD:
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La huella de carbono

Para medir la contribucién de GEI al cambio climatico como resultado de las actividades humanas, se

ha elaborado una métrica denominada huella de carbono. Esta busca calcular la cantidad de GEl,
especialmente CO2, liberados a la atmdsfera por las actividades humanas. Esta medida tiene como
métrica las toneladas de carbono equivalente (t CO2eq). La huella de carbono suele ser usada para
evaluar y mitigar el impacto ambiental de actividades especificas, como el consumo de energias,
la produccién industrial, o el transporte. A continuacién, se muestra la huella de carbono de las
actividades humanas que mds contribuyeron al CC en el afio 2018:

Bl Elecirividady calor Emisiones mundiales

Il Transportes 48.940

Industria manufacturera
B Agricultura

Procesos industriales

Emisianes fugitivas®

Residencial / terciario
B Residuos

Otros combustibles

| UTCATF**

2018

En megatones
equivalente de CQ, 6.158

1.388

1.452

1.607
2.883

"Emisiones mal controladas: accidentales, difusas o improductivas
"*Uso de tierras, cambios de afectacion de tierras y bosgues

Huella de Carbono de las emisiones mundiales por actividades humanas en el 2018
Fuente: Climate watch data

Es importante diferenciar el concepto de huella de carbono con el de huella ecolégica, ya que
si bien se relacionan son distintos sus usos desde el punto de sostenibilidad ambiental. Como fue
explicado anteriormente la huella de carbono se centra en las emisiones de GEl que contribuyen al
cambio climatico con énfasis en el CO2, mientras que la huella ecoldgica mide la cantidad de espacio
y recursos naturales que necesita una persona, comunidad o poblacién para sostener su estilo de
vida. La unidad para medir la huella ecoldgica es en hectareas de tierra necesaria para producir los
recursos necesarios para su consumo y ademas para absorber los desechos generados. La huella
ecoldgica incluye las emisiones de CO2, pero también incluye parametros como el consumo de agua,
la generacién de desechos, la produccién de alimentos.
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Efectos del cambio climatico

El cambio climdtico no tiene un solo tipo de efectos en el planeta, sino estos efectos son en
diferentes dreas y se combinan entre si, se ha comprobado que la tierra ha entrado en una nueva

era geoldgica, el Antropoceno. La destruccion del ambiente y la cantidad de CO2 emitida por la
guema de combustibles fésiles son uno de los hitos que marcan este periodo que empezé hace
70 afios, complementado con lo que conocemos como “gran aceleracién”, que es un crecimiento
acelerado de los GEl, de los fertilizantes, del uso del agua, de la sobrepesca y de la degradacién de
la bidsfera.

Dioxido de carbono 1960 2010 Oxido nitroso Metano
Concentracidn atmosférica, Concentracidn atmosférica Concentracidn atmosférica

partes por milldn _ partes por mil millones partes por mil millones

Ozono estratosférico Temperatura superficial mdim: :ﬂt‘o:ﬂ:::anos

% de pérdida : Anomalia de temperatura °C por litro hg-*

Nitrégeno a la zona costera

Flujos de nitrégeno ocasionados por
humanos, millones de toneladas afo-*

Captura de peces marinos Acuicultura de camarones
Millones de toneladas Millones de toneladas

Degradacion de la biosfera terrestre
Pérdida de bosques tropicales Tierra aclimatada % de reduccion de la cantidad
% de pérdida (superficie) % de supeificie terrestre total media de especies

Tendencias en el sistema terrestre desde 1750
Fuente: The trajectory of the Antropocene: The great acceleration
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Debido a esta gran aceleracién se dan numerosos efectos sobre la naturaleza y sobre la humanidad, a
continuacién, describimos los principales efectos del cambio climatico en el mundo y en Galapagos:

Cambios en los patrones de precipitacion

Mientras algunas regiones experimentan un aumento en la precipitacion, otras enfrentan condiciones
mas secas. A mayor presién atmosférica, generalmente hay menos precipitacién, y esta relaciéon
varia en diferentes latitudes debido a la distribucidn de calor en la Tierra. En latitudes bajas (zonas
tropicales, ej: Ecuador), la presion suele ser menor y la precipitacién mas frecuente, mientras que
en latitudes altas (zonas templadas vy frias, ejemplo: norte de Europa, EEUU y Canad3, punta de
Sudameérica), la presidn tiende a ser mayor y la precipitacion menos comun. Las zonas de alta latitud
y algunas regiones ecuatoriales han visto un aumento en las precipitaciones, mientras que muchas
areas subtropicales y de latitudes medias se estan volviendo mds secas. Esto se debe a cambios en
los patrones de circulacién atmosférica y ocednica, incluida la expansion de los cinturones de alta
presidn subtropicales, lo que desplaza las zonas de lluvia hacia los polos.

Uno de los mayores cambios a nivel global es la alteracion de las estaciones del monzdn, estos
son vitales para la agricultura en regiones como el sur de Asia, Africa y partes de América del Sur,
estan siendo afectados en términos de su intensidad y temporalidad. El calentamiento desigual de la
tierra y los océanos esta alterando los patrones de viento que impulsan los monzones, lo que puede
resultar en temporadas de lluvias mas cortas, pero mas intensas, o en un inicio retrasado de estas,
lo que tiene importantes consecuencias para la seguridad alimentaria en estas regiones.

Pérdida de glaciares continentales

La pérdida de la cobertura de los glaciares a es un indicador alarmante del cambio climatico aceler-
ado, estd impulsado principalmente por el aumento de las temperaturas globales lo que conduce a
la reduccién acelerada del volumen y extension de los glaciares, afectando la disponibilidad de agua
dulce para millones de personas, alterando patrones hidroldgicos, incrementando el nivel del mar
y potenciando riesgos de desastres naturales como inundaciones y deslaves. La disminuciéon de los
glaciares también impacta negativamente en la biodiversidad y en los servicios ecosistémicos, de-
stacandose la disminucién del rendimiento agricola en zonas como los Himalayas y los Andes.

Actualidad:
La cobertura

1930 glaciar para
La cobertura de hielo é el Ecuador es de
i 1997
correspondia a 43 . 5 kot

mostraba un area de
97 m 2 Km? 2010 aproximadamente

60 ) 7Km2 covztuara de hielo 2006
Km?

Evolucidn de la Cobertura Glaciar en Km2 en Ecuador
Fuente: Ministerio de Ambiente Agua y Transicidn Ecolégica
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Segun los estudios los glaciares continentales ubicados en la region tropical debajo de los 6.000
metros de altura perderdn sus glaciares hasta fines de este siglo, es decir los glaciares de todos los
nevados ecuatorianos desapareceran, solamente la cumbre del Chimborazo tendria un remanente
de cobertura glaciar.

Incremento de temperatura del mar

El calentamiento global estd amenazando la supervivencia de las especies marinas y causando un
aumento en el nivel del agua de los océanos. Desde mediados del siglo pasado, tanto la temperatura
media de la Tierra como la de los océanos han estado en aumento gradual. Una infografia de Statista
muestra que las temperaturas promedio anuales de la superficie de los océanos estédn alejandose
cada vez mas de la media del siglo XX. Hasta finales de |la década de 1930, la temperatura promedio
de los océanos era inferior a la del siglo pasado, pero desde entonces la tendencia se ha revertido.
En 2021, por ejemplo, la temperatura global de los océanos superd en 0,65 grados centigrados a la
media registrada en el siglo XX, segun los Centros Nacionales de Informacion Medioambiental (NCEI)
de la NOAA.

Los océanos,
cada vez mas calidos

Anomalias de la temperatura superficial global de
los océanos con respecto a la media del siglo XX
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Anomalias de temperatura superficial global de los océanos
Fuente: Centros Nacionales de Informacién de Ambiental de la NOAA
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Este calentamiento pone en riesgo a la biodiversidad marina, especialmente a las especies que viven
en ecosistemas muy especificos cerca de los polos. Al igual que las especies que viven en las altas
montafias, los organismos que viven en aguas polares tienen un rango de temperatura bastante
reducido de vida y si el mar se calienta mas alld de este rango, ellos no tienen a donde ir, lo que los
llevara a estas especies a la extincion.

Un clima global mds cédlido provocara que los niveles del mar suban, este hecho ocurre por dos
razones fundamentales:

1. Elagua del océano al calentarse se expande: esto es relevante si tomamos en cuenta que los
océanos tienen miles de metros de profundidad cualquier cambio por mas pequefio que sea
en la expansion del océano puede generar unos cuantos metros de ascenso del nivel del mar.

2. Las masas de hielo en la tierra se estdn derritiendo, lo que afiade mds agua a los océanos,
debemos tener en cuenta que tenemos suficientes glaciares terrestres, que al derretirse por
completo pueden elevar el nivel del mas + 65 metros del actual nivel. Consideremos que al
final de la ultima era glaciar el nivel del mar ascendié unos 120 metros como resultado del
incremento de 5 grados C.

Es importante aclarar que la criosfera esta extendida a lo largo del planeta, existen dos tipos de
coberturas glaciares que tienen diferentes consecuencias cuando se derriten: la primera son los

hielos marinos que estan flotando sobre el mar, su derretimiento no incrementa el nivel del mar,
en cambio los glaciares que estan sobre los continentes su derretimiento incrementan el nivel del
mar.

Si bien el actual incremento del nivel de mar es de unos 20 cm en comparacién con el siglo XIX,
debemos tener en cuenta que apenas estamos presenciando los comienzos de un ascenso del nivel
del mar mucho mayor y que se mantendra por los préximos siglos y milenios, incluso si las emisiones
de GEIl se detuvieran en cero ahora mismo.

Actualmente el CO2 producido por las actividades humanas no se acumula en las capas superficiales
del océano sino también con la ayuda de la fotosintesis ha alcanzado las capas mas profundas del
océano. La fotosintesis es el principal proceso biolégico implicado en el almacenaje del CO2 en
el océano, absorbiendo hasta el momento entre el 20 y 30% de las emisiones generadas por el
hombre. Sin embargo, conforme aumenta la cantidad de CO2 absorbida en el océano, su capacidad
de acumularlo va deteniéndose. La acumulacion de CO2 en los océanos produce la disminucidn del
pH del agua, esto se denomina acidificacion del océano.

Esta acidificacién pone en riesgo las especies y los ecosistemas marinos: por ejemplo, dificulta la
calcificacién en los organismos que fabrican sus conchas como los moluscos, corales, equinodermos,
entre otros. Adicionalmente, la acidificacién produce la disminucién del crecimientoy la supervivencia
del fitoplancton. Ademads, se ha registrado que algunos peces muestran graves alteraciones en
su conducta cuando estdn en aguas con elevados niveles de CO2. Aumento de la frecuencia
de fendmenos extremos.
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Segun el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC), el cambio
climatico esta provocando un incremento en la frecuencia e intensidad de diversos fendmenos
meteoroldgicos y climdticos extremos. Entre los principales fendmenos extremos por el cambio
climatico se destacan:

Olas de calor

Se espera que las olas de calor sean mas frecuentes y severas en muchas regiones del mundo,
afectando a la salud humana, la agricultura y los ecosistemas. Un ejemplo de esto son las fuertes
olas de calor a nivel mundial en verano que registraron segun la OMS la muerte de 489.000 personas
en diferentes partes del mundo, siendo Asia el mas afectado con el 45% y seguido de Europa con el
36% de las muertes.

Ola de Calor en Cérdova y Espafia
Fuente: UN News/EFE Verde

Inundaciones por precipitaciones extremas

El cambio climatico estd asociado con un aumento en la intensidad y frecuencia de episodios de
lluvia intensa, lo que puede provocar inundaciones y deslizamientos de tierra. Un ejemplo de esto
son las graves inundaciones que se dieron en tan solo 12 dias durante septiembre del 2023 en Africa,
especialmente en Libia donde las fuertes lluvias colapsaron dos presas, matando a mas de 3.958
personas. Ademds, mds de 40.000 personas han sido desplazadas por este acontecimiento extremo.
También en el Congo se produjeron 2.970 muertes por la misma causa.

Inundaciones en Libia y en Grecia en 2023
Fuente: Reuters
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Sequias

Se anticipa que las sequias se vuelvan mds prolongadas y severas en varias regiones, impactando el
suministro de agua, la produccién de alimentos y la biodiversidad. Un ejemplo de esto es que en la
zona conocida como el Cuerno de Africa (Somalia, Yibuti, Eritrea y Etiopia) tuvo cinco temporadas
consecutivas de sequias. Como consecuencia de esto, las fuentes de agua se secaron, los cultivos
se perdieron casi por completo, y la mayoria del ganado ha muerto, ocasionando que mas de 18
millones de personas de esta zona estan sufriendo la escasez de agua y la falta de alimentos. También,
en Ecuador durante los ultimos meses del 2023 hubo una sequia generalizada que llevé el nivel de
las represas que alimentan las hidroeléctricas a niveles tan bajos que se tuvo que implementar
racionamientos eléctricos debido a la escasa produccion hidroeléctrica,

e —

Sequia extrema en el Cuerno de Africa
Fuente: UN News/EFE Verde

Incendios forestales

Se prevé un aumento en la frecuencia e intensidad de los incendios forestales debido a condiciones
mas secas Yy calurosas, lo que afecta a la biodiversidad, la calidad del aire y los medios de vida
humanos. Un ejemplo de esto son los devastadores incendios que ocurrieron en Chile en la zona
de Valparaiso en los primeros dias de febrero del 2024 que dejé mas de 131 muertos, quemando
mas de 290 kildmetros cuadrados y destruyendo mas de 14.000 casas y edificios. En Ecuador se
registraron durante el 2023 un total de 2.417 incendios forestales, siendo Quito una de las zonas
mas afectadas por los incendios forestales, en donde se registraron 563 incendios con decenas de
hectareas de vegetacion quemada y animales nativos muertos, sin victimas humanas.

Incendios forestales en Valparaiso
Fuente: France 24
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Huracanes y ciclones tropicales

Se prevé que debido al calentamiento global esto influya en la formacidn de huracanes y ciclones, ya
gue cuanto mas alta es la temperatura de la superficie del mar, mayor es la evaporacion del aguay,
por lo tanto, mayor es el la fuerza e impacto del huracan. Un ejemplo de esto fue el paso del huracén
Otis que arraso las turisticas playas de Acapulco en México en octubre el 2023, dejando a su paso
mas de 250.000 viviendas destruidas.

Acapuica, Mexico
75 pE OCTURAE

Devastacion después del paso del huracan Otis en México
Fuente: Sputnik / CNN

Otro fendmeno climatico de relevancia para el Ecuador y en especial para las islas Galapagos que
se veria influenciado es el Fenédmeno de El Nifio (ver capitulo El Fendmeno de El Nifio y el cambio
climatico).

(6]
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América Latina y el Caribe se consideran particularmente vulnerables al cambio climatico debido
a su alta biodiversidad y su concentracion de especies endémicas. La regién alberga algunos de
los paises mas biodiversos del mundo, como Brasil, Colombia, México, Peru y Ecuador con mas del
50% de la biodiversidad global. Esto es relevante ya que entre el 25% y el 50% de las especies de |a
region son endémicas y, por lo tanto, mas susceptibles a los efectos del cambio climatico debido a
su adaptacion a nichos ecolégicos especificos. Segun el informe del Panel Intergubernamental del
Cambio Climatico (IIPCC), el cambio climatico en América Latina y el Caribe tiene multiples impactos
sobre la biodiversidad, incluyendo:

Alteracion de ecosistemas como bosques nublados, tropicales, arrecifes coralinos y mangla-
res, asi como humedales.

e Pérdida de ecosistemas de manglar debido a la elevacidn del nivel del mar, afectando la di-
namica de poblaciones de peces, moluscos y mamiferos acuaticos.

e Disminucion de la biodiversidad marina importante para el desarrollo socioambiental como
poblaciones de peces de interés comercial o turistico.

e Disminucion e incluso extincidn de poblaciones de anfibios, con el aumento de la incidencia
de hongos parasitarios como el quitrido.

e Cambios en la estabilidad y sobrevivencia de poblaciones de reptiles debido a aumentos de
temperatura, afectando la proporcién de sexos al nacer y el desarrollo embrionario.

e Cambios en la distribucion geogréfica de especies, influenciados por alteraciones en la distri-
bucion de las lluvias.

e Afectacion de la dindmica de poblaciones de fauna y flora en zonas aridas y semidridas debi-
do a cambios en la disponibilidad de agua.

e Impactos en ecosistemas de alta montana como paramos, lagunas y bosques altoandinos
debido a cambios hidrolégicos causados por la pérdida de glaciares.

e Afectacion de sistemas agricolas debido a cambios en poblaciones de polinizadores y contro-
ladores biolégicos de plagas y enfermedades.

S,
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IMPACTOS ESPERADOS
DEL CAMBIO CLIMATICO
EN AMERICA LATINA
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Efectos del Cambio Climatico en la Biodiversidad en Latinoamérica y el Caribe
Fuente: UNEP -United Nations Environment Programme 2009

En las regiones costeras, las aves maritimas e insulares tropicales enfrentan la pérdida de habitat
debido al aumento del nivel del mar causado por cambios climaticos globales. Esto ha incrementado
el riesgo de extincidn de aves endémicas, como el pinzén de manglar en las islas Galdpagos. Ademas,
el aumento del nivel del mar puede inundar sitios de anidacion de otras especies. Los cambios en la
temperatura del mar pueden reducir la disponibilidad de presas maritimas, limitando el crecimiento
de las poblaciones de aves y aumentando sus tasas de mortalidad poniendo en riesgo a especies
emblematicas de Galapagos como el cormoran no volador. Esto conlleva riesgos para los ecosistemas
insulares, ya que la disminucién en las poblaciones de aves maritimas afecta la produccién de guano
y la oferta de nutrientes para animales marinos y plantas. Ademas, la intrusién de aguas saladas,
gue es cuando por el incremento del nivel del mar este llega a mezclarse con el agua dulce, en
humedales tropicales también afecta a las aves acuaticas, reduciendo su espacio de migracion y
transformando los humedales en pantanos salados, disminuyendo su productividad y capacidad
para mantener poblaciones de aves acuaticas. Otras amenazas identificadas para las especies clave
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en Galapagos son:

Especie clave Amenaza frente al cambio climatico

Durante El Nifio de 1997-98, se observaron tortugas siendo arrastradas por crecidas de agua
en las quebradas. Las temperaturas mas altas podrian provocar migraciones altitudinales y

Tortugas L o . Lo .
gigan%es disminuir el éxito reproductivo. El aumento de especies invasoras de insectos, como las
hormigas de fuego, podria aumentar la depredacién de las crias, reduciendo sus posibilidades
de supervivencia.
La disminucién de las algas, principal fuente de alimento representa la mayor amenaza para
las tortugas marinas. Las altas temperaturas pueden interferir con el desarrollo de los huevos,
Tortugas . o . . .
marinas favoreciendo el nacimiento de hembras o causando la muerte de embriones. Las inundaciones

y la erosidn costera causadas por El Nifio y la subida del nivel del mar son amenazas adicionales.
Durante El Nifio de 1982-83, la anidacion de las tortugas verdes se redujo considerablemente.

Las iguanas marinas enfrentan multiples amenazas, incluyendo la reduccion de las algas, el
aumento de la temperatura del aire que afecta el desarrollo de los huevos, y la erosién e
inundacion de las playas que pueden obstaculizar la anidacion. Durante el fenémeno de El
Nifio de 1997-98, las poblaciones de iguanas marinas experimentaron una mortalidad del 90%.
Los cambios en la temperatura del aire pueden interferir con la capacidad de las iguanas para
regular su temperatura corporal mientras estan en tierra firme.

Iguana marina

Los cambios en la temperatura del aire pueden afectar la capacidad de las iguanas para regular
su temperatura corporal. Ademas, las alteraciones en la distribucién y cantidad de lluvias

Iguanas L . . . . , L.
terrestres Pueden fjlsml.nuw el éxito reproc.luctlvo y la supervivencia de las crias. La propagacion de
insectos invasivos, como las hormigas de fuego, podria aumentar la amenaza sobre el éxito de
la anidacién y la supervivencia de las crias.
Durante los eventos de El Nifio, los piqueros han abandonado sus colonias de crias y han
Piquero de aumentado sus migraciones fuera de la Reserva Marina de Galdpagos en busca de alimento.

Las inundaciones asociadas a futuros eventos de El Nifio y un aumento del nivel del mar podrian
resultar en la pérdida de nidos. Ademas, las reducciones en la surgencia podrian provocar una
disminucidn severa en la disponibilidad de presas.

patas azules

Los fuertes eventos de El Nifio han ocasionado la mortalidad de hasta el 77% de la poblacién,
con una disminucidén drastica de las especies presa y los niveles de reproduccién. La reduccién
Pingiiino de de la surgencia podria llevar a graves disminuciones en la cantidad de especies presas, mientras
Galapagos que las inundaciones asociadas con la subida del nivel del mar o futuros eventos de El Nifio
podrian causar pérdidas de nidos. Las temperaturas mas altas y el aumento de las lluvias
podrian favorecer a los patégenos como el que ocasiona la malaria.

Los lobos marinos son altamente vulnerables al debilitamiento de la surgencia en la region
occidental. Durante eventos intensos de El Nifio anteriores, cuando la surgencia se redujo, las
Lobos Marinos poblaciones de lobos marinos disminuyeron en un 50%, con una mortalidad cercana al 90% en
sus crias. La recuperacion de estas poblaciones puede llevar hasta 10 afios después de eventos
severos de El Nifio.

Fuente: WWFy Cl, 2011

Debemos considerar que las interacciones entre la biodiversidad y el cambio climatico son
bidireccionales y complejas. Por un lado, el cambio climatico representa una amenaza significativa
para la biodiversidad, afectando a individuos, especies y ecosistemas enteros. Por otro lado, los
impactos sobre la biodiversidad pueden modificar la estructura y funcionamiento de los ecosistemas,
asi como sus interacciones con ciclos bioldgicos, geoquimicos e hidroldgicos.

La pérdida de biodiversidad y el deterioro de ecosistemas impactan negativamente en los servicios
ecosistémicos, esenciales para el bienestar humano. Un ejemplo claro es la reduccidn de la cobertura
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forestal, que puede disminuir la precipitacion regional y local, un fenémeno especialmente relevante
en zonas extensas de bosques, como la Amazonia, donde se estima que al menos el 50% de la
precipitacién proviene de la evapotranspiracion local. Cambios en estos ecosistemas podrian reducir
la precipitacién en un 20% y aumentar la temperatura superficial en 2°C.

Ademas, el deterioro de los humedales, contribuyen con un significativo porcentaje de las emisiones
de metano a la atmodsfera, al experimentar aumentos en temperatura y emisiones, pueden ver
reducida su humedad del suelo por mayores tasas de evapotranspiracion, lo que afecta su extensién
y capacidad de almacenar carbono, emitiendo grandes cantidades de gases de efecto invernadero y
agravando el cambio climatico.

El cambio climatico también, facilita la dispersién y establecimiento de especies invasoras debido
a que las alteraciones climaticas y la degradacidon de habitats crea ambientes propicios para que
estas especies lleguen a diferentes ecosistemas. Especificamente, el aumento de las precipitaciones
amenaza a las especies adaptadas a las dreas aridas. Las condiciones mdas humedas también podrian
favorecer al establecimiento de especies introducidas, normalmente restringidas a la parte himeda.
Algunos ejemplos de especies invasoras que podrian beneficiarse de las condiciones causadas por el
cambio climatico estan las hormigas, ranas, caracol gigante africano, mora, entre otras.

Efectos sobre la salud humana

Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), el cambio climatico tiene efectos significativos
en la salud humana a nivel mundial. Se observa un aumento en enfermedades relacionadas con el
calor, como golpes de calor y deshidratacidn, debido a las olas de calor mas frecuentes e intensas.
Ademas, se registra un aumento en enfermedades respiratorias debido a la mala calidad del aire,
causada por fendmenos como incendios forestales y contaminacion atmosférica.

El cambio climatico también contribuye a la propagacién de enfermedades transmitidas por vectores,
como la malariay el dengue, al alterar los patrones de temperatura y precipitacién. La mitigacién del
cambio climatico y la adaptacién a sus efectos son cruciales para proteger la salud publica y reducir
el impacto de enfermedades relacionadas con el clima. Ya en el afio 2019 las muertes atribuidas al calor
se posicionaron sobre las muertes por el consumo de drogas y la leucemia.

Tuberculosis INNEEGEGEGEGEEEEEE—
Accidentes de trafico GGG
Sida I
Malaria I
Atribuida al calor NG
Consumo de drogas I
Contam. ozono atm. NGNS
Leucemia IS

Muertes / 100 000 habitantes en 2019

Factores de riesgo de mortalidad anual en el 2019
Fuente: Institute for Health Metrics Evaluation
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Segun la FAO, el cambio climético tiene efectos significativos en la seguridad alimentaria a nivel
mundial. Se prevén disminuciones en la produccién agricola debido a eventos climaticos extremos,
como sequias e inundaciones, lo que afecta la disponibilidad y acceso a alimentos. Esto aumenta
la vulnerabilidad de comunidades ya marginadas, exacerbando la inseguridad alimentaria y la
malnutricion. Ademas, se espera un aumento en las enfermedades transmitidas por alimentos y
la propagaciéon de plagas y enfermedades en cultivos y ganado. La adaptacién requerird politicas
integrales que promuevan la resiliencia agricola, la diversificacién de cultivos y la gestion sostenible
de recursos naturales, asi como la colaboracion global para abordar los desafios climaticos en la
seguridad alimentaria.

Los efectos del cambio climatico sobre el acceso al agua a nivel mundial, segun la FAO, se prevé un
aumento en la escasez y la variabilidad de los recursos hidricos debido a cambios en los patrones
de precipitacion y la fusidon de glaciares. Esto afecta negativamente la disponibilidad de agua para
consumo humano, agricultura y otros usos. Ademas, se espera un aumento en la frecuencia e
intensidad de eventos climaticos extremos, como sequias e inundaciones, que pueden comprometer
aun mas la seguridad hidrica. Ademads, la OMS prevé un aumento en la escasez y la variabilidad de
los recursos hidricos debido a la disminucién de las precipitaciones y la mayor evapotranspiracion.
Esto afecta negativamente la disponibilidad de agua potable segura para el consumo humano, lo que
puede aumentar el riesgo de enfermedades transmitidas por el agua y la malnutricion. Se espera un
aumento en la contaminacién del agua y la salinizacién de fuentes de agua dulce debido al aumento
del nivel del mar y la intrusién de agua salada en acuiferos costeros.

Segun el Banco Mundial, se anticipa un aumento en los costos vinculados a desastres naturales
como inundaciones y sequias, afectando sectores clave como la agricultura y el turismo. Ademas, se
proyecta una reduccion en la productividad debido a la escasez de recursos y el alza en los precios
de alimentos y energia. Estos impactos afectan de manera desproporcionada a comunidades
vulnerables, exacerbando la desigualdad econdémica y social a nivel mundial. Ademads, el cambio
climatico plantea riesgos financieros significativos para inversores y mercados, especialmente en
sectores expuestos a sus efectos.

Los efectos financieros del cambio climdtico son significativos y multifacéticos. Las empresas
enfrentan riesgos financieros directos debido a fenémenos climaticos extremos que pueden dafar
lainfraestructura y afectar la produccién. Ademas, la transicién hacia una economia baja en carbono
implica costos adicionales para adaptarse a nuevas regulaciones y tecnologias. Por otro lado, también
existen oportunidades financieras en sectores como las energias renovables y |a eficiencia energética.
Las instituciones financieras deben considerar estos riesgos y oportunidades en sus decisiones de
inversion y préstamo, mientras que los gobiernos deben implementar politicas para abordar estos
desafios y promover la estabilidad econdmica en un mundo afectado por el cambio climatico.

Lee el siguiente extracto de “Las Aventuras del Capitan Polo”:
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iMAS TE VALE
NO ESTAR TRAYENDO A ESA
MOSCA QUE NOS ENFERMA!

iNI PODEMOS

POR CULPA DE L0
HUMANOS Y SUS
e GALLINAS!'

AQUIVIENE

JOSE EL PESCADOR. EL TE PODRA
EXPLICAR MEJORTODO ESO DEL
CAMBIO CLIMATICO

VOY A

REGRESAR A FLOREANA,

ESTAMOS ATRAPADOS EN S
ESTE ISLOTE, ¥ NOS PREOCUPA
LA SUBIDA DEL NIVEL DEL MAR!

S

S SUBE TANTO EL MAR QUE NOS
INUNDA? ; DONDE PODREMOS
__ ANIDAR ENTONCES?

A Y £50 HACE QUE HAYA MENOS A
PECES s

Y, Loco!
ESTAMOS EXPLICANDO A NUESTRO
AMIGO EL 050 COMO EL CALENTAMIENTO
DEL MAR AFECTA A L0S PECES

Una vez que José haya superado su sorpresa
al encontrarse con un oso polar...

BUENO, ES
CIERTO, {NO PUDE PESCAR
NADA TODO EL DAt

ES CIERTO LO QUE DICEN UN MAR MAS CALIDO

INTENTAR EN OTRO
LUGAR. PARECE ESTAR CON |
HAMBRE, SR. 00,

LOS ANIMALES
EN GALAPAGOS NO EXISTEN EN NINGUN
OTRO LADO,Y MUCHOS DEPENDEN DEL MAR
PARA ALIMENTARSE, POR LO QUE TODOS
SEVEN AFECTADOS

o W ‘-.._.. ‘

1: Los cucuves estdn amenazados por una mosca que transmite una enfermedad de pollos infectados en la isla habitada de Floreana.

Efectos

7105 CUCUVES - EL AGUA MAS CALIDO

SIGNIFICA MENOS OXIGENO EN EL

AGUA, Y POR ENDE MENOS VIDA MARINA:
MENOS BIODIVERSIDAD, MENOS TURISMO
iY MENOS PESCA!

ES UN PROBLEMA PARA TODOS,
NO SOLO PARA LOS PECESY
PESCADORES

AQUI EN GALAPAGOS,
EL AUMENTO DE LA TEMPERATURA
TAMBIEN AYUDA A QUE SE METAN
PLAGAS COMO LA MORA

HIELO QUE SE DERRITE. {ESO ME
PASO A MIL 1

EL DERRETIMIENTO
DEL HIELO EN LAS MONTARAS
PROVOCA QUE EL MAR SE SUBA
ENTODO EL MUNDOQ. OTRO EFECTO
DEL CALENTAMIENTO

del Cambio Climatico en GPS y en el mundo

Fuente: Hesse, A. J. (2024) “Las Aventuras del Capitdn Polo: Un viaje en el océano”
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ACTIVIDAD:
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La Oscilacion del Sur de El Nifio (ENSO) mas conocido como El Fendmeno de El Nifio es un
fendmeno natural caracterizado por la fluctuacién de las temperaturas del océano en la parte central
y oriental del Pacifico ecuatorial, asociada a cambios en la atmdsfera que influencia las condiciones
climaticas en diferentes partes del mundo. Debido al cambio climatico se podria aumentar la
frecuencia y/o intensidad de los siguientes Fendmenos de El Nifio en el futuro. Para comprender de
mejor manera este fenédmeno debemos comprender un poco como es el clima en el océano Pacifico
junto a nuestras costas.

Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) — Océano Pacifico (OP) Norte/Sur

La Zona de Convergencia Intertropical o Frente Intertropical esta ubicada alrededor de la linea
ecuatorial, en el Océano Pacifico Este. Es el lugar donde se encuentran los vientos alisios del sury
los vientos del norte. Es una regién de bajas presiones, nubes y tormentas. Es la causante del clima
inestable que rodea a la regidn tropical. Se visualiza como un sistema formado por grandes nubes
de desarrollo vertical, donde se generan precipitaciones y tormentas eléctricas. Este grupo de nubes
migra desde el norte (Panama o Colombia) y se ubica sobre el Ecuador entre los meses de enero
hasta abril aproximadamente. Debe su nombre a que estd situada entre los dos trépicos. Depende
de su ubicacién en las diferentes épocas del ano, la dindmica atmosférica de la regién cambia en
intensidad y densidad de la conveccién. Donde se ubica provoca fuertes lluvias.

ZCIT
de julio

ZCIT
de enerog ECUADOR

El conglomeradao
de nubes de
desarrollo vertical
[son como torres)
generan las

Aire precipitaciones y
calido tormentas
Vientos eléctricas
\ " aliseos
e delnorte

Energia solar

y
\

Vientos
aliseos )
Aire
del sur calido

Las lluvias en invierno en Ecuador
Fuente: El Universo / INAMHI

Este movimiento estacional de la ZCIT esta relacionado con el dngulo de incidencia del sol, la presiéon
atmosférica y la temperatura del mar, porque cuando la temperatura es mas fuerte, se genera
mayor evaporacion y por lo tanto mayor conveccion y formacion de nubes y lluvias. Cuando las
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temperaturas son mas altas, la presién atmosférica es menor porque los gases se expanden cuando
se calientan. La zona ecuatorial al ser mas cdlida tiene bajas presiones atmosféricas, al contrario de
las regiones polares que tiene altas presiones atmosféricas donde el aire se encuentra comprimidoy
busca donde desplazarse. Por esta razén los vientos circulan desde los centros de alta presion en los
polos hacia los de baja presién en la zona ecuatorial. Es asi como se generan los vientos alisios que
viajan desde los polos hacia la zona ecuatorial.

Al moverse los vientos desde zonas de alta a zonas de baja presion (polos hacia el ecuador terrestre)
arrastran consigo capas superficiales del agua del mar. A este movimiento de masas de agua se lo
conoce como corrientes ocednicas. Durante la época de verano del Ecuador, los vientos alisios soplan
con mayor fuerza desde el Sur, lo que hace que la ZCIT se mantenga sobre Panama o Colombia. Al
llegar el invierno y aumentar la temperatura en la zona ecuatorial, los vientos alisios disminuyen su
fuerza y esto provoca que la ZCIT desciende a la altura del Ecuador. Es por esta razdén que tenemos
alta incidencia de lluvias.

Al intercambio de masas de viento y corrientes oceanicas de sur a norte que provocan las lluvias bajo
la ZCIT, durante El Fendmeno de El Nifio, se le suma la denominada Oscilacién Sur (ENSO). Por otro
lado, los vientos que soplan a lo largo de la linea ecuatorial en el Océano Pacifico avanzan de este a
oeste, llevando consigo aguas calidas y alta temperatura desde la costa central y norte de América
del Sur hacia Asia y Australia. Estas aguas son reemplazadas por aguas frias profundas que afloran a
la superficie en la costa americana.

Como consecuencia de la acumulacidn de aguas calidas en el Pacifico occidental, se forman centros
de baja presién en la zona de Australia (en el grafico en amarillo-naranja), al contrario del este del
OP, en costas americanas donde las aguas frias que afloran ayudan a la formacién de centros de alta
presién (en el gréfico en azul-celeste).

ENSO
Fuente: MET Office

El concepto ENSO esta relacionado con estas diferencias de presién atmosférica entre las dos
regiones del Océano Pacifico Sur: la oriental y la occidental. Como habiamos mencionado antes,
el aire no es estdtico y se desplaza desde los centros de alta hacia los centros de baja presién. En
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el caso particular del OP Sur, en condiciones normales se da un intercambio de masa atmosférica a
gran escala entre centros de baja presion del Pacifico Central (Tahiti) y de alta presién en el Océano
Indico (Isla Darwin — Australia).

Cuando este balance se invierte, el centro de baja presion (aguas cdlidas) avanza hacia el OP central
y se calienta esta zona conocida como region (3+4). A medida que estas mayores temperaturas del
mar avanzan hacia la costa americana (regién 1+2), en parte gracias al empuje provocado por los
vientos de la Contracorriente ecuatorial (que avanza de oeste a este) y el aporte de aguas calidas

provenientes de las ondas Kelvin, que se suman a la ZCIT, se dan las condiciones para que se
presente El Fendmeno del Nifio.
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El indicador que determina que se esta gestando El Fendmeno de El Nifio son las ondas Kelvin
ecuatoriales cdlidas, que son ondas provocadas por gravedad que se propagan desde Indonesia en
el OP occidental hacia las costas sudamericanas. Se evidencian con el aumento de temperatura y
nivel del mar en las costas de Colombia, Ecuador y Peru.

Esta zona de Indonesia es conocida como una gran piscina caliente, que contiene el drea mas grande

de aguas célidas del planeta. La velocidad de propagacion es de 2 a 3 m/s. Demoran en llegar hasta
nuestras costas aproximadamente 2 meses.

-

Ocaans Paciicn

Invasion de aguas calidad en el Pacifico Oriental
Fuente: La Nacion




Compendio de Contenidos Esenciales sobre Cambio Climdtico, Adaptacion y Mitigacion

La mitigacién del cambio climdtico se refiere a las acciones y estrategias humanas dirigidas para
reducir o limitar la emisidn de gases de efecto invernadero (GEl) y, por lo tanto, disminuir las fuerzas
gue impulsan el cambio climatico. Esta definicion abarca una amplia gama de actividades, desde el
desarrollo y la adopcion de tecnologias de energia limpia y renovable hasta la mejora de la eficiencia
energética, la reforestacién y el cambio en las prdacticas de uso de la tierra.

El Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC), ha recalcado la importancia de la
mitigacidn del cambio climatico como una estrategia esencial para limitar el calentamiento global
a niveles que eviten los peores impactos del cambio climatico. Segun el IPCC, para mantener el
aumento de la temperatura media mundial muy por debajo de 2°C con respecto a los niveles
preindustriales, es necesario realizar cambios rdpidos, profundos y sin precedentes en todos los
aspectos de la sociedad, incluidas las emisiones de GEI, la energia, la industria, los edificios, el
transporte y las ciudades.

En la actualidad la principal opcidn de mitigacion del cambio climatico es la descarbonizacion, que
es un proceso cuyo objetivo es reducir y eventualmente eliminar las emisiones de CO2 y otros GEIl
derivados de la actividad humana, especialmente aquellos provenientes de la guema de combustibles
fésiles (carbodn, petrdleo y gas natural). Este proceso es crucial para limitar el calentamiento global a
niveles que eviten los peores impactos del cambio climatico, segun los objetivos establecidos en el
Acuerdo de Paris de mantener el aumento de la temperatura media mundial muy por debajo de 2 °C
sobre los niveles preindustriales y continuar los esfuerzos para limitar el aumento a 1.5 °C

Para alcanzar la descarbonizacidn se proponen la implementacién de diversas estrategias que
requieren acciones coordinadas a nivel local, regional y global, estas incluyen la elaboracién de
politicas especiales y la incorporacién del sector privado. A continuacion, se identifican algunas
estrategias y acciones para la implementacién de la descarbonizacién:

Campo Estrategias Acciones
Transicion Energia Solar Instalacién de paneles solares fotovoltaicos en techos,
energética parques solares a gran escala y tecnologia solar térmica

para generar electricidad y calor.

La transicion energética
hacia fuentes renovables
y de baja emision de
carbono es fundamental
para reducir las
emisiones globales
de gases de efecto

Energia Edlica Desarrollo de parques edlicos terrestres y marinos para
capturar la energia del viento.

Energia Hidroeléctrica Aprovechamiento del flujo de rios y construccién de
presas para generar electricidad, con atencién a minimizar
impactos ambientales y sociales.

invernadero.

Energia Geotérmica Utilizacion del calor del interior de la Tierra para generar
electricidad y para sistemas de calefaccién y refrigeracion
directos.

Energia Nuclear Aunque controversial por cuestiones de seguridad y

residuos radiactivos, la energia nuclear es baja en carbono
y puede proporcionar una fuente constante de electricidad.

(6]
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Eficiencia Energética

Mejorar la eficiencia
energética significa
usar menos energia
para realizar la misma
tarea, lo que reduce
la demanda total de
energia y las emisiones
asociadas

Aislamiento en
edificaciones

Instalacién de materiales aislantes en paredes, techos y
suelos reduce la necesidad de calefaccién y refrigeracion.

Modernizacion
Industrial

Actualizacién de maquinaria y procesos para consumir
menos energia, incluyendo el uso de motores eléctricos de
alta eficiencia y la optimizacién de procesos térmicos.

Vehiculos Eléctricos
(VE)

Los VE son mas eficientes que los vehiculos de combustion
interna y, si se cargan con electricidad renovable, reducen
significativamente las emisiones de CO2.

Transporte publico

Mejorar y expandir el transporte publico, promover el uso
de bicicletas y la caminata, y desarrollar infraestructuras
para vehiculos eléctricos.

Electrificacion de
la Economia

se refiere a la
sustitucion de procesos
y tecnologias que
utilizan combustibles
fosiles por aquellos que
operan con electricidad,
preferiblemente
generada a partir de
fuentes renovables

Calefacciony
Refrigeracion

Uso de bombas de calor eléctricas que pueden ser mucho
mas eficientes que los sistemas basados en combustidon.

Transporte
electrificado

Expansién del uso de vehiculos eléctricos, trenes eléctricos,
y la exploracién de opciones para la electrificacion de la
aviacion y el transporte maritimo.

ACTIVIDAD:

Fuentes: IPCC, Agencia Internacional de Energia
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Ademas de la descarbonizacion existen otras alternativas para la mitigacién del cambio climatico y
no llegar al limite de los 2 °C de aumento de temperatura. A continuacidn, se propone alternativas
de mitigacidn en diferentes sectores e industrias:

Sector Alternativas

Promover el turismo responsable: Este turismo prioriza practicas sostenibles que reducen las
emisiones de gases de efecto invernadero y protegen los recursos naturales. Al promover el
respeto por la cultura local y las comunidades anfitrionas, contribuye a la conservacion del
patrimonio cultural y al desarrollo socioeconémico de las poblaciones locales. Ademas, ofrece
experiencias turisticas auténticas, fomentando una mayor conciencia sobre laimportancia de la
conservacion ambiental y el respeto por la diversidad cultural. El turismo responsable también
impulsa la innovacién y la adopcidn de practicas mas sostenibles en la industria turistica.

Implementacion de proyectos ecoturisticos: El ecoturismo desempeia un papel vital en la
mitigacion del CC al promover practicas turisticas sostenibles que protegen los ecosistemas y
reducen las emisiones de gases de efecto invernadero. Al centrarse en destinos que valoran
la conservacidn y la biodiversidad, contribuye a preservar sumideros de carbono clave, como
bosques y arrecifes de coral. Ademas, proporciona ingresos a las comunidades locales y
fomenta la sensibilizacién ambiental entre turistas y residentes.

Turistico

Promover el turismo regenerativo: El turismo regenerativo emerge como una estrategia
innovadora enlalucha contra el cambio climatico, ya que busca a través de practicas que integran
la conservacion de la naturaleza, la inversidn en la regeneracion de habitats degradados, y el
apoyo a la economia local mediante el desarrollo de infraestructuras y servicios sostenibles
reducir la huella de carbono del sector, alinedndose con los objetivos globales de mitigacidn
del cambio climatico

Practicas productivas sostenibles: son aquellos enfoques y técnicas utilizados en la produccién
agricola que tienen como objetivo principal maximizar la eficiencia econdmica, minimizar el
impacto ambiental y promover la equidad social a lo largo del tiempo. Algunos ejemplos de
practicas productivas sostenibles incluyen el uso eficiente de los recursos naturales, la reduccién
de la generacién de residuos y contaminantes, la promocion de condiciones laborales justas y
seguras, y la adopcion de tecnologias limpias y renovables.

Agrl'cola Practicas amigables con la naturaleza: son aquellas estrategias y técnicas utilizadas en la
produccion de alimentos, que tienen como objetivo reducir el impacto ambiental negativo y
promover la sostenibilidad a largo plazo. Se centran en la conservacién de los recursos naturales,
la proteccion de la biodiversidad, la mitigacion de la contaminacién y la promocién de la salud
del suelo y de los ecosistemas circundantes. Algunos ejemplos de practicas agricolas amigables
con la naturaleza incluyen la agricultura organica, la agroforesteria, la agroecologia, el cultivo
de cobertura, la rotacion de cultivos, el uso de abonos orgdnicos y la gestién integrada de
plagas y enfermedades.

Pesca responsable: es una practica que busca garantizar la sostenibilidad de las poblaciones
de peces y el ecosistema marino en general, al mismo tiempo que se asegura el bienestar de
las comunidades pesqueras. Esto se logra mediante la implementacion de medidas de gestidn
Pesquero adecuadas, como la aplicacion de limites de captura, la proteccion de habitats criticos y la
promocion de practicas pesqueras selectivas y respetuosas con el medio ambiente. Esta es
una herramienta clave para mitigar los efectos del cambio climatico y a la vez promover la
sostenibilidad en la actividad pesquera.
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Conservacion

Conservacion de los bosques nativos: Los bosques desempefian un papel crucial en la
mitigacion del cambio climatico al actuar como sumideros de carbono, almacenando el carbono
en la madera y otros componentes. Esta capacidad de absorcion de carbono es esencial para
contrarrestar las emisiones de gases de efecto invernadero. Ademas, estos actian como
reservorios naturales de agua, previniendo inundaciones y deslizamientos de tierra durante
eventos climaticos extremos. Ademas, albergan una biodiversidad rica y Unica, promoviendo
la resiliencia de los ecosistemas frente a los efectos del cambio climatico.

Conservacion de los manglares: su conservacion es crucial en la mitigacion del cambio climatico
debido a su eficiencia de estos ecosistemas como sumideros de carbono, almacenando
hasta cuatro veces mads carbono por hectarea que los bosques tropicales terrestres. La
destruccidon o degradacion de estos ecosistemas liberaria grandes cantidades de carbono
almacenado, contribuyendo significativamente a las emisiones de GEl. Ademas, los manglares
brindan servicios ecosistémicos importantes, como proteccién contra tormentas y tsunamis,
reduciendo el riesgo de inundaciones y protegiendo la linea costera. Son también habitats
vitales para numerosas especies, lo que sustenta actividades econdémicas locales como la
pescay el turismo. Preservar los manglares es esencial para mantener su funcién como aliados
naturales en la lucha contra el cambio climatico y fortalecer la resiliencia de las comunidades
costeras.

Conservacion de los humedales: la conservacién de los humedales es esencial en la lucha
contra el cambio climatico debido a su funcion como sumideros de carbono, almacenando
hasta el 30% del carbono terrestre a pesar de cubrir solo el 3% de la superficie terrestre. Su
degradacion podria liberar grandes cantidades de carbono, contribuyendo al calentamiento
global. Ademas, los humedales regulan el ciclo del agua y previenen inundaciones, actuando
como esponjas naturales durante lluvias intensas. Proporcionan habitats vitales para la
biodiversidad y ofrecen beneficios econdmicos y sociales como recursos naturales y actividades
recreativas, fortaleciendo la resiliencia de las comunidades locales.

Conservacion de los arrecifes de coral: su conservacion es vital para contrarrestar el cambio
climatico, ya que actian como sumideros de carbono, capturando y almacenando grandes
cantidades de carbono atmosférico. Ademas, los arrecifes de coral proporcionan una barrera
natural que protege las costas de las tormentas y el aumento del nivel del mar, ofreciendo un
refugio vital para la biodiversidad marina. Sin embargo, enfrentan graves amenazas debido al
cambio climatico, la contaminacién y la degradacién del habitat. Por lo tanto, su conservacion
es esencial para proteger estos ecosistemas valiosos y mantener su papel en la mitigacién del
cambio climatico, asi como para garantizar la salud de los océanos y la biodiversidad marina.

Educativo

La educacion es clave en la mitigacion del cambio climatico al crear conciencia y fomentar
comportamientos sostenibles. Proporciona conocimientos sobre el cambio climatico y capacita
a las personas para tomar decisiones informadas. Ademas, impulsa la accidn politica y social
al promover la reduccion de emisiones y la adaptacién a los impactos del cambio climatico. La
educaciéon también estimula la innovacidn en tecnologias limpias y sostenibles, facilitando la
transicion hacia un futuro mas resiliente al clima.

Implementacién de la Ecoalfabetizacion: La ecoalfabetizacién es vital en la mitigacidn del
cambio climatico al empoderar a las personas con conocimientos y habilidades ambientales.
Comprender los principios de sostenibilidad y la ciencia climatica permite adoptar
comportamientos mds responsables. Ademas, educa sobre la importancia de la conservacidon
y los impactos del cambio climatico, promoviendo la conciencia y la participacién en la accion
climatica. No solo implica adquirir conocimientos, sino también desarrollar habilidades
practicas para tomar decisiones éticas y participar en actividades de conservacién y activismo.

Individuos

Cambio de estilo de vida es esencial para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
y promover la sostenibilidad. Adoptar habitos como reducir el consumo de carnes rojas,
utilizar transporte eficiente y reducir el desperdicio de alimentos y energia tiene un impacto
significativo en la huella de carbono. Ademads, este cambio puede inspirar a otros y fomentar
una cultura de sostenibilidad. No solo beneficia al medio ambiente, sino también a la salud, los
gastos personales y el tejido social.
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Organismos y politicas sobre el cambio climatico

El camino desde la Conferencia Cientifica de las Naciones Unidas en 1949 hasta el Protocolo de Kioto
en 1997 representa dos generaciones de esfuerzos internacionales para abordar el cambio climatico.
Durante las primeras dos décadas después de su creacidn, las Naciones Unidas se centraron en
cuestiones econdmicas y sociales, y el organismo encargado de realizar eso fue la Organizacién
Meteorolégica Mundial (OMM) con la gestion de los recursos naturales como una prioridad. No
fue hasta 1968 que las cuestiones ambientales comenzaron a recibir atencién seria, con la primera
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano en Estocolmo en 1972 marcando el
inicio formal del debate sobre el cambio climatico, pero este no fue prioridad durante esa época ya
que la preocupacién de la época fue el manejo de recursos hidricos, la desertificacidn, los bosques
y los mamiferos marinos.

Desde entonces, la preocupacién por la atmdsfera y el clima mundial va de a poco Ilamando la
atencién y accién a nivel internacional. En 1979, el Consejo de Administraciéon del Programa de
las Naciones Unidas solicité el seguimiento y evaluacidn del transporte a largas distancias de
contaminantes atmosféricos, ese fue el primer instrumento internacional en materia del clima.
Posteriormente en 1980, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente se elevd de
nivel cuando expresd su preocupacion por la destruccién de la capa de ozono y recomendo limitar la
produccidn y el uso de Clorofluorocarbono F-11 y F-12, esto desembocé en la Convencién de Viena.

Posteriormente se destacan hitos como en 1988, cuando la destruccion de la capa de ozono
y el calentamiento global adquirid preponderancia en el debate publico. Se creé el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el cambio climatico (IPCC por sus siglas en inglés). En 1992
en la Cumbre de la Tierra, se firmo la Convencion Mundial de las Naciones Unidas contra el cambio
climatico (CMNUCC). Posteriormente la firma del Protocolo de Kioto en 1997, que establecié
compromisos para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero. A pesar de los desafios y
las disputas, las Naciones Unidas han mantenido su liderazgo en la promocidn de la accién global
sobre el cambio climdtico, reconociendo la urgencia de abordar esta cuestién critica para el futuro
del planeta.

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climatico

El sistema de las Naciones Unidas esta a la vanguardia de los esfuerzos para salvar nuestro planeta.
En 1992, la Cumbre para la Tierra dio lugar a la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
cambio climatico (CMNUCC) como primer paso para afrontar este enorme problema. Actualmente
un total de 198 paises han ratificado la Convencidn, cuyo objetivo final es prevenir una interferencia
humana “peligrosa” en el sistema climatico.

Protocolo de Kioto

En 1995 la comunidad internacional inicid negociaciones para fortalecer la respuesta mundial al
cambio climatico. Dos afios después, en 1997, 83 paises firmaron y 46 ratificaron el Protocolo de
Kioto; hoy son 192 los paises parte. Este protocolo obliga juridicamente a los paises desarrollados
gue son parte, a cumplir unas metas de reduccidon de emisiones. El primer periodo de compromiso
del Protocolo comenzé en 2008 y finalizé en 2012. El segundo periodo de compromiso empezé el
1 de enero de 2013 y terminé en 2020. Ahora hay 197 partes en la Convencién y 192 partes en el
Protocolo de Kioto.
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Acuerdo de Paris

En la 212 Conferencia en Paris de 2015, las partes de la CMNUCC alcanzaron un acuerdo histérico
con el objetivo de combatir el cambio climatico y acelerar e intensificar las acciones y las inversiones
necesarias para un futuro sostenible con bajas emisiones de carbono. El Acuerdo de Paris agrupa
a todas las naciones del mundo, por primera vez en la historia, bajo una causa comun: realizar
ambiciosos esfuerzos con el objetivo de combatir el cambio climatico y adaptarse a sus efectos. Para
lograrlo, la CMINUCC incide en que los paises en desarrollo tendran que recibir un mayor apoyo para
impulsar su lucha contra el cambio climatico. De esta manera, define una nueva ruta en los esfuerzos
mundiales para frenar el cambio climatico. El principal objetivo del Acuerdo de Paris es reforzar la
respuesta mundial a la amenaza del cambio climatico manteniendo el aumento de la temperatura
mundial en este siglo por debajo de los 2 °C con respecto a los niveles preindustriales y proseguir con
los esfuerzos para limitar ain mds el aumento de la temperatura a 1,5 °C.

Objetivos del Desarrollo Sostenible

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), un conjunto de 17 objetivos adoptados por la
Asamblea General de las Naciones Unidas en 2015 como parte de la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible. Estos objetivos establecen metas especificas destinadas a abordar una amplia gama de
desafios globales, que incluyen la erradicacién de la pobreza, la promocién de la igualdad de género,
la proteccién del medio ambiente y el fomento de la paz y la justicia.

Los ODS, son fundamentales en la lucha contra el cambio climatico debido a su enfoque integral y su
capacidad para abordar los multiples aspectos interconectados de este desafio global, a continuacién,
se presentan los principales ODS enfocados en el cambio climatico:

Mecanismo de accion sobre el cambio climatico

Especificamente centrado en la accién por el clima, reconoce la urgencia
de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y aumentar la
resiliencia ante los impactos del cambio climatico.

Y Son claves para garantizar la seguridad alimentaria y el acceso a recursos
hidricos en un contexto de CC, donde la disponibilidad de agua y la

productividad agricola pueden verse afectadas.

Promueve el cambio de matriz energética y el acceso a fuentes de energia
renovable y sostenible, lo que es fundamental para reducir las emisiones
de carbono.

Promueve el desarrollo urbano sostenible, lo que incluye la reduccién de
la huella de carbono de las ciudades y la mejora de la infraestructura para
hacer frente a los impactos climaticos.

R Abordan la conservacién y la gestion sostenible de los ecosistemas, lo

‘-»“ que es crucial para mantener la capacidad de absorcién de carbono de los
i bosques y los océanos.

Fuente: ONU
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Panel Intergubernamental sobre el cambio climatico

El Panel Intergubernamental sobre el cambio climatico, es una organizacidn cientifica y politica
establecida en 1988 por dos organismos de las Naciones Unidas: la Organizacion Meteoroldgica
Mundial (OMM) y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA). El IPCC
tiene como objetivo evaluar la informacién cientifica, técnica y socioecondmica relevante para
comprender el cambio climatico, sus impactos y las opciones de respuesta. Produce informes
exhaustivos y periddicos sobre el estado del conocimiento cientifico del cambio climatico, sus efectos
potenciales y las medidas de mitigacidn y adaptacion disponibles.

Las evaluaciones del IPCC proporcionan una base cientifica a los gobiernos, ONG y a la sociedad
civil, para la formulacion de politicas relacionadas con el clima. Ademas, sirven de apoyo para las
negociaciones de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Clima y la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el cambio climatico (CMNUCC).

Las Conferencias de las Partes y los acuerdos por el clima

Las Conferencias de las Partes (COPs) son cumbres globales que retnen a los paises miembros de
la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climatico (CMNUCC), establecida
en 1992. Estas conferencias se realizan anualmente y tienen como objetivo principal negociar y
establecer compromisos internacionales para combatir el cambio climatico mediante la reduccién
de emisiones de gases de efecto invernadero, la adaptacién a los impactos del cambio climaticoy la
movilizacién de financiamiento para estas acciones.

cop Ciudad Ano Principales acuerdos

COP1 Berlin 1995 Es la primera Conferencia, en donde los paises firmantes acuerdan reunirse
anualmente para mantener el control sobre el calentamiento global y ven la
necesidad de reducir las emisiones de gases contaminantes.

CoP3 Kioto 1997 Acuerdo de Kioto: fue el primer acuerdo que establecié objetivos
de reduccién de emisiones legalmente vinculantes para los paises
industrializados. Pero Estados Unidos no formd parte del acuerdo.

COP13 Bali 2007 La Hoja de Ruta de Bali establece un calendario de negociaciones para un
nuevo acuerdo internacional que sustituya al Protocolo de Kioto e incluya a
todos los paises, no sélo a los desarrollados.

COP15 Copenhague 2009 Se valida el objetivo de mantener el calentamiento global por debajo de 2°C
y los paises desarrollados se comprometen a financiar a largo plazo a los
paises en desarrollo.

CoP21 Paris 2015 Después de veinte afios de negociaciones, se adopta unanimemente el
Acuerdo de Paris para mantener el calentamiento global por debajo de 2°C
respecto a la era preindustrial y proseguir los esfuerzos para limitarlo en
1,5°C.

Fuente: United Nations Climate Change
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A pesar de estos avances, los resultados de las COPs han enfrentado criticas por la lentitud en la
accioén global y la brecha entre los compromisos asumidos y las medidas necesarias para evitar los
peores impactos del cambio climdtico. Las dificultades incluyen la discrepancia en las capacidades
de los paises para implementar acciones de mitigacion y adaptacion, asi como la necesidad de
financiamiento climatico sustancial para apoyar a las naciones en desarrollo. La urgencia de
intensificar la accién climatica global sigue siendo un tema central en las discusiones de las COPs, con

un enfoque creciente en la justicia climatica y en asegurar que el financiamiento, la tecnologia y
el apoyo para la adaptacion lleguen a quienes mas lo necesitan.
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COPs y emisiones de CO2 en la atmdsfera 1960-2020
Fuente: National Centre for Atmospheric Science
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Acuerdo Ministerial 097 para Galapagos y el sistema educativo

El uso excesivo de plastico tiene un impacto directo en el cambio climatico. La produccién, el
transporte y la eliminacién del plastico liberan gases de efecto invernadero a la atmdsfera, atrapando
el calor y contribuyendo al calentamiento global. El objetivo de este acuerdo ministerial es motivary
ensefar a los estudiantes a ser responsables con el uso de plasticos al minimizar su uso en todas las
actividades de ambito escolar. Este acuerdo es de implementacion obligatoria en todas las escuelas
y colegios de la provincia de Galdpagos, tanto publicas como privadas.

El Acuerdo Ministerial Nro. MINEDUC-MINEDUC-2018-00097-A o Acuerdo 097 establece los
siguientes lineamientos dentro de las unidades educativas de Galdpagos:

1. Prohibicidn: La prohibicidn del uso de plasticos de un solo uso, desechables no reciclables y
altamente contaminantes en las escuelas.

2. Lista de utiles: No se pueden pedir elementos de plastico desechables o de un solo uso en la
lista de utiles materiales.

3. Bares escolares: Los bares de las escuelas no pueden usar plasticos de un solo uso para servir
alimentos y bebidas.

4. Materiales alternativos: Se recomienda el uso de materiales alternativos mas amigables con
el ambiente.

5. Campanas: Se realizardn actividades y campafas para aprender sobre el impacto negativo
del plastico en el planeta, cémo reducir su consumo y cémo clasificarlos para poder reutili-
zarlos.

6. Reutilizar y reciclar: Se ensefiara a los estudiantes como separar los pldsticos para poder
reciclarlos.

Al reducir el uso de plastico, se contribuye a disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero,
proteger la biodiversidad y luchar contra el cambio climatico.

Activismo y participacion ciudadana en contra del cambio climatico

Los movimientos activistas y de participacion contra el cambio climatico han cobrado mucha fuerza
en las ultimas décadas, impulsados por la creciente preocupacion global sobre los impactos del
cambio climatico. Estos movimientos varian en escala, enfoque y tacticas, pero todos comparten el
objetivo comun de abordar y mitigar el cambio climatico. A continuacién, se describen algunos de
los principales movimientos y organizaciones activistas que luchan contra el CC a nivel mundial y en
el Ecuador.
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Movimiento

Enfoque

Inspirado por la activista sueca Greta Thunberg, este movimiento global de estudiantes se
centra en la huelga escolar como forma de protesta para exigir acciones inmediatas contra el
cambio climatico. Los jovenes de todo el mundo se han unido a este movimiento, organizando
huelgas y manifestaciones para presionar a los lideres mundiales y a las instituciones a tomar
medidas concretas.

Conocido por sus tacticas directas y a menudo disruptivas, Extinction Rebellion es un
movimiento internacional que busca llamar la atencién sobre la urgencia climatica. Utiliza la
desobediencia civil no violenta para protestar contra la inaccién gubernamental y empresarial
frente al cambio climatico, buscando provocar cambios politicos y sociales rapidos.

Q

GREENPEACE

Uno de los grupos ambientalistas mas conocidos y establecidos, Greenpeace lleva décadas
luchando contra el cambio climatico a través de campafias de concienciacidn, investigacion
y acciones directas. Se enfoca en una amplia gama de temas, incluyendo la deforestacién, la
contaminacidén marina, y la promocién de energias renovables.

q-'350.arg

Fundada por el autor y activista ambiental Bill McKibben, 350.org toma su nombre del nivel
seguro de diéxido de carbono en la atmdsfera, 350 partes por millon. La organizacion trabaja
para construir un movimiento global contra el cambio climatico, con un enfoque particular
en la eliminacién de los combustibles fosiles y la transicion hacia fuentes de energia limpia.

CAN

CLIMATE ACTION HETWORN

Es una red global de mas de 1300 organizaciones no gubernamentales (ONGs) en mas de
120 paises, trabajando para promover la accién gubernamental y privada para limitar el
calentamiento global a 1.5°C. CAN facilita la cooperacién entre organizaciones para una
mayor efectividad en la lucha contra el cambio climatico.

Este movimiento juvenil en los Estados Unidos se centra en detener el cambio climatico y
crear millones de empleos en el proceso. Utiliza la protesta y la presién politica para apoyar
politicas como el Green New Deal, buscando un cambio hacia una economia sostenible y
justa.

El movimiento Yasunidos de Ecuador surge como respuesta al abandono de la Iniciativa Yasuni-
ITT por parte del gobierno en 2013, la cual buscaba dejar sin explotar un bloque petrolero en
el Parque Nacional Yasuni. Esto desencadend protestas y la formacion del movimiento. En la
region en 2023 lograron que se incluyera la pregunta sobre mantener el crudo bajo tierra en
las elecciones populares, obteniendo una victoria con el 58.95% de los votos a favor.
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Segun el Panel Intergubernamental sobre cambio climatico (IPCC), la adaptacién al cambio climatico
“se refiere a los ajustes en sistemas humanos o naturales en respuesta a estimulos climaticos actuales
o esperados o sus efectos, los cuales modera el dafio o explota oportunidades beneficiosas”. Esta
definicion resalta la importancia de la anticipacion y la preparacién frente a los cambios, asi como la
capacidad de responder efectivamente a los impactos ya observados del cambio climatico.

La ONU destaca que la adaptacion al cambio climatico es fundamental para reducir la vulnerabilidad
y aumentar la resiliencia de las comunidades frente a los efectos adversos del cambio climatico,
como eventos climaticos extremos y cambios graduales en las condiciones climaticas. Esto implica
un enfoque proactivo para gestionar los riesgos, asi como maximizar las oportunidades que puedan
surgir de estos cambios en el clima.

Adaptacion al cambio climatico en Galapagos

La magnitud de las pérdidas de biodiversidad en las Islas Galapagos y su impacto en la poblacién
dependiente de estos recursos estan directamente relacionadas con la rapidez y la efectividad de las
medidas de preparacidn ante las consecuencias del CC. El desequilibrio ocasionado por el cambio
climatico ya ha generado consecuencias graves e irreversibles en los ecosistemas marinos y en los
servicios que estos proporcionan. Es fundamental aumentar la capacidad de adaptacién de los
ecosistemas marino-costeros y de las comunidades locales. La adaptacion se presenta como la Unica
solucion para asegurar la supervivencia y el bienestar de estos sistemas y poblaciones frente a los
impactos del cambio climatico. La planificacion de la adaptacién en las Islas Galapagos debe estar
basada en principios que consideren las condiciones econédmicas y ecoldgicas Unicas de las islas.

Algunas de las medidas de adaptacidn en Galapagos pueden ser:

Medida de
Propuestas

Adaptacion

Fortalecer las medidas de manejo para reducir la presidn existente sobre los recursos

Proteger especies marinos, aumentar la resiliencia del ecosistema e integrar el manejo de los recursos
y ecosistemas marino-costeros y de las areas protegidas continentales con los de las Islas Galdpagos.
vulnerables Proteger a las especies vulnerables al clima, tales como aquellas que dependen de la

zona costera para la anidacién y reproduccién.

Especies tales como las tortugas gigantes, los pingiliinos de Galapagos y los piqueros
de patas azules atraen a los turistas que no solamente ayudan a mantener a miles de
familias de Galapagos, sino que también ayudan a financiar a los gobiernos locales y al
trabajo de conservacion en las islas. La proteccién de estas especies con medidas que

Proteger las especies
emblemadticas para el

turismo e , .
respondan a las amenazas especificas que cada una de ellas enfrenta tendria beneficios
econdmicos y de conservacion de largo alcance.

Fortalecer el sistema Regular el acceso de carga desde el continente para limitar la introduccion de plagas y

de cuarentena para especies invasoras. Adoptar protocolos de carga limpia en los puertos que sirven a las

limitar entrada de islas, y desarrollar mejores procedimientos para detectar y responder a las plagas en los

especies invasoras barcos que llegan a Galapagos.
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Mejorar manejo de
la pesca en zonas
costeras

Mejorar el manejo de la pesca y establecer zonas de veda en alta mar para prevenir los
cambios en la presion pesquera dado que el cambio climatico inducira a las poblaciones
costeras de peces a alejarse de las aguas costeras debido al aumento de la temperatura
del océano y a la creciente presidn pesquera.

Adoptar un
enfoque sostenible
de ecoturismo y
desarrollo costero

Promover el uso de la conservacion de agua dulce, el manejo de desechos y las
operaciones de barcos para evitar la pérdida de especies (tortugas marinas) y habitats
(por ejemplo, manglares y arrecifes de coral). Aplicar directrices y mejores practicas
para la planificacién del desarrollo costero que tomen en cuenta la posibilidad de un
aumento de las tormentas, la penetracion de aguas saladas, y otros impactos del cambio
climdtico. Mejorar y modernizar la infraestructura existente para asegurar que resista a
los impactos del clima.

Mejores
oportunidades

de educaciény
sensibilizacién a la
comunidad

La educacién y la concienciacidon son estrategias claves para mejorar las capacidades
de lenguaje y de comunicacion que permitan a los habitantes de las Islas Galapagos
ocupar puestos de trabajo en los sectores de turismo y servicios. También, a través
del otorgamiento de lineas de crédito que les permitan el paso de la pesca costera a
la pesca en alta mar, actividad que requiere de embarcaciones mas sélidas y mejor
equipadas. Programas de educacion pueden ayudar a crear conciencia sobre el climay a

comprometer a la comunidad.

WWEF -Cl, 2011

En Galapagos, ademas de las iniciativas de adaptacion desde el punto de vista de la conservacién
de la biodiversidad, es importante contemplar mecanismos de adaptacién desde el punto de vista
de la sociedad que habita en las islas, ya que estas tienen peculiares desafios contra el cambio
climatico, por lo que es necesaria desarrollar mecanismos de adaptacion innovadores y resilientes
para salvaguardar su futuro.

Entre los mecanismos de adaptacidon que pueden incorporarse en la planificacion de los GADs
locales estarian la construccién de infraestructuras costeras resilientes para proteger contra la
erosion y el aumento del nivel del mar, la implementacion de sistemas de gestidon del agua para
asegurar el suministro frente a la variabilidad de las precipitaciones, y el fortalecimiento de la
seguridad alimentaria mediante la diversificacion de cultivos y practicas agricolas adaptadas a
nuevas condiciones climaticas. Ademas, debe haber una mayor inversién en energias renovables
para reducir la dependencia de combustibles fésiles, que son traidos desde el Ecuador continental.

Estas estrategias, en conjunto con la promocién de soluciones basadas en sistemas naturales, ilustran
un enfoque integrado y sostenible para la adaptacién al cambio climatico, crucial para la resiliencia y
sostenibilidad de las sociedades, muchas de estas estrategias forman parte de los ODS.

Justicia climatica

La justicia climatica se define como un principio ético y un marco conceptual que busca abordar
las desigualdades y las injusticias relacionadas con el cambio climdtico. Se trata de una visién integral
que vincula el desarrollo a los derechos humanos, centrandose en proteger los derechos de las
personas mas vulnerables y distribuir equitativamente las cargas y beneficios del cambio climatico
y sus impactos. Este enfoque busca asegurar que todas las personas, independientemente de su
origen o posicién socioeconémica, tengan acceso a un ambiente seguro y saludable. Esto implica
proporcionar apoyo y recursos adecuados a las comunidades mas afectadas, asi como abordar
las causas subyacentes de la injusticia climatica, como la desigualdad socioecondmica y la falta de
participacidn en la toma de decisiones.
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Lee el siguiente extracto de “Las Aventuras del Capitan Polo” sobre la justicia climatica:
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Efectos del cambio climatico en GPS y en el mundo
Fuente: Hesse, A. J. (2024) “Las Aventuras del Capitan Polo: Un viaje en el océano”

ACTIVIDAD:

éCrees que existe un grupo de personas en Galdapagos como los Kiribati que se encuen-
tren mds amenazados por los impactos del cambio climatico? ¢ Qué grupos pueden estar
mds afectados que otros?

éCrees que existe una relacion entre los ingresos econémicos de las personas y su afecta-
cion por el cambio climdtico?
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Antropoceno: Para definir el Antropoceno, tanto en el enfoque estratigrafico como en el enfoque
del sistema Tierra se considera que la fecha de inicio mas adecuada es la mitad del siglo XX, aunque
se han propuesto otras fechas que seguiran analizdndose. Diversas disciplinas y el publico en general
han adoptado el concepto del Antropoceno para referirse a la considerable influencia que los
seres humanos han ejercido en el estado, la dindmica y el futuro del sistema Tierra.

Calentamiento global: Aumento estimado de la temperatura media global en superficie promediada
durante un periodo de 30 afios, o durante el periodo de 30 afios centrado en un afio o decenio
particular, expresado en relacién con los niveles preindustriales, a menos que se especifique de otra
manera.

Clima: El clima se suele definir en sentido restringido como el estado promedio del tiempo y, mas
rigurosamente, como una descripcidn estadistica del tiempo atmosférico en términos de los valores
medios y de la variabilidad de las magnitudes correspondientes durante periodos que pueden
abarcar desde meses hasta miles o millones de afos. El periodo de promedio habitual es de 30 aiios,
segun la definicion de la Organizacion Meteorolégica Mundial.

Combustibles fasiles: Combustibles basados en carbono procedentes de depdsitos de hidrocarburos
fosiles, incluidos el carbdn, el petrdleo y el gas natural.

CO2 equivalente: Cuantia de emisidon de didéxido de carbono (CO2) que causaria el cambio de
temperatura, en un plazo dado, que cierta cantidad emitida de un gas de efecto invernadero (GEl) o
de una mezcla de GEl.

Descarbonizacidn: Proceso mediante el cual paises, personas u otras entidades procuran lograr una
existencia sin consumo de carbono de origen fésil. La descarbonizacion generalmente hace referencia
a la reduccidén de las emisiones de carbono asociadas a la electricidad, la industria y el transporte.

Efecto invernadero: El efecto invernadero es la forma en que el calor queda atrapado cerca de la
superficie de la Tierra por los "gases de efecto invernadero". Se puede pensar en estos gases que
atrapan el calor como una manta que envuelve a la Tierra, y mantiene al planeta mds calido de lo
que seria sin ella. Los gases de efecto invernadero incluyen diéxido de carbono, metano, dxidos
nitrosos y vapor de agua.

Emisiones antropogénicas: Emisiones GEl causadas por actividades humanas. Esas actividades
comprenden la quema de combustibles fosiles, la deforestacidon, el uso de la tierra, los cambios
de uso de la tierra, la produccién ganadera, la fertilizacion, la gestion de desechos y los procesos
industriales.

FAO: Es la agencia de las Naciones Unidas que lidera el esfuerzo internacional para poner fin al
hambre. Nuestro objetivo es lograr la seguridad alimentaria para todos, y al mismo tiempo garantizar
el acceso regular a alimentos suficientes y de buena calidad para llevar una vida activa y sana. Con
195 miembros—194 paises y la Unidn Europea, la FAO trabaja en mds de 130 paises en todo el mundo.
Todos podemos desempefiar un papel importante en la erradicacién del hambre.

Gases de Efecto Invernadero (GEIl): Componente gaseoso de la atmédsfera, natural o antropdgeno,

que absorbe y emite radiacion en determinadas longitudes de onda del espectro de radiacién
terrestre emitida por la superficie de |la Tierra, por la propia atmdsfera y por las nubes. Esta propiedad
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ocasiona el efecto invernadero. El vapor de agua (H20), el didxido de carbono (CO2), el éxido nitroso
(N20), el metano (CH4) y el ozono (03) son los gases de efecto invernadero primarios de la atmdsfera
terrestre.

Glaciar: Masa permanente de hielo, y posiblemente neviza y nieve, que se origina sobre la superficie
terrestre debido a la recristalizacién de la nieve y que muestra evidencia de flujos en el pasado o el
presente.

Huella de carbono: La huella de carbono mide las emisiones de gases de efecto invernadero
procedentes de la actividad humana.

Huella ecoldgica: La huella ecoldgica mide la superficie necesaria para producir los recursos
consumidos por un ciudadano medio de una determinada comunidad, asi como la necesaria para
absorber los residuos que genera, independientemente de donde estén localizadas estas areas.

Hielo marino: Hielo existente en la superficie del mar procedente de la congelacion de agua del mar.
INHAMI: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Ecuador

Justicia climatica: Justicia que vincula el desarrollo a los derechos humanos de modo que se logre
un enfoque centrado en el ser humano para hacer frente al cambio climatico, proteger los derechos
de las personas mas vulnerables, y repartir las cargas y los beneficios del cambio climatico y sus
impactos de forma equitativa e imparcial.

NOOA: Son las siglas en inglés de la Oficina Nacional de Administracidon Oceanica y Atmosférica, que
es responsable de describir y predecir los cambios en el ambiente mediante la investigacion de los
océanos, la atmdsfera, el espacio y el sol.

Ondas Kelvin Las ondas Kelvin que comienzan en la primavera boreal se consideran como precursoras
de El Nifio, fendmeno que se caracteriza por niveles del mar mas altos y temperaturas ocednicas mas
calidas que el promedio a lo largo de las costas occidentales de las Américas.

Oscilacion del Sur del Niiio (ENSO): Es un fendmeno climatico natural a gran escala que conlleva
fluctuaciones en la temperatura del océano en las regiones central y oriental del océano Pacifico
ecuatorial, ademas de cambios en la atmdsfera suprayacente.

Potencial de calentamiento global: es el efecto de calentamiento integrado a lo largo del tiempo que
produce hoy una liberacién instantanea de 1 kg de un gas de efecto invernadero, en comparacion
con el causado por el CO2. De esta forma, se pueden tener en cuenta los efectos radiactivos de cada
gas, asi como sus diferentes periodos de permanencia en la atmdsfera. Servicios ecosistémicos:
Procesos o funciones ecoldgicos que tienen un valor, monetario o no, para los individuos o para la
sociedad en su conjunto.

Sumidero: Reservorio (de origen natural o producto de la actividad humana, en suelos, océanos y
plantas) en el que un gas de efecto invernadero o un precursor de un gas de efecto invernadero se

almacenan.

Surgencia: Fendmeno que ocurre en los océanos provocado por el viento que ocasiona el
movimiento de agua fria y rica en nutrientes desde las profundidades del océano.

Tiempo: El tiempo atmosférico se refiere al estado de la atmdsfera en periodos cortos y el clima

(6]
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se refiere al comportamiento habitual o predominante durante periodos largos de tiempo.

Troposfera: Capa inferior de la atmdsfera, hasta la altura de doce kildmetros, donde se desarrollan
los meteoros aéreos, acuosos y algunos eléctricos.
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