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/ Formato

Tema

Link

Introduccién a las Especies
Invasoras de National
Geographic (En inglés con
subtitulos

https://www.youtube.com/watch?v=_VU-ueDAIrM

Impactos negativos de las
especies invasoras en la
biodiversidad

https://www.youtube.com/watch?v=gT-8CWHS8INI

;Coémo afectan las especies
invasoras a los ecosistemas
de Argentina?

https://www.youtube.com/watch?v=sXAulvI97Eo

Amenazas de la moray la
guayaba en Galapagos

https://www.youtube.com/watch?v=9vUpzT4aTbU

Problematica de las especies
invasoras en Galdpagos en
el 2013

https://www.youtube.com/watch?v=NDIlyn5FhxPg

¢Como llegaron las especies
invasoras a Galdpagos?

https://www.youtube.com/watch?v=22f6PYIcUJU

¢(Qué pasaria en Galapagos
si no apoyamos el control de
las especies invasoras?

https://www.youtube.com/watch?v=ArkKsZm897ZM

Campafa Edu-comunicacional
sobre mascotas - Accion Nativa

https://www.youtube.com/watch?v=dsa-NMKvgUE

¢ Sabias que las especies
invasoras pueden afectar
nuestra salud?

https://www.youtube.com/watch?v=MFLn4YUAG8w

Diferencia entre una especie
endémica y una nativa

https://www.youtube.com/watch?v=Dki-xemPtgs

Siempre saca a tu mascota a
caminar con su collary correa

https://www.youtube.com/watch?v=qW9YXzoKI1GU

iRecoge el popd de tu
mascotal

https://www.youtube.com/watch?v=IFWow3MeNfQ

Changing Environments:
Invasive Species (En inglés)

https://tz.discoveringgalapagos.org.uk/2020/11/
invasive-species-invasion/

)
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https://www.youtube.com/watch?v=_VU-ueDAlrM
https://www.youtube.com/watch?v=sXAu1vI97Eo

/ Formato

Tema

Link \

Unidad Didactica Ejemplar
para Elemental

https://ecosecuador.org/wp-content/
uploads/2022/11/UNIDAD-DIDACTICA-EJEMPLAR-
SUBNIVEL-ELEMENTAL_compressed.pdf

Unidad Didactica Ejemplar
para Inicial

https://ecosecuador.org/wp-content/
uploads/2022/11/UNIDAD-DIDACTICA-
EJEMPLAR-SUBNIVEL-INICIAL_compressed.pdf

Unidad Didactica Ejemplar
para Media

https://ecosecuador.org/wp-content/
uploads/2022/11/UNIDAD-DIDACTICA-
EJEMPLAR-SUBNIVEL-MEDIO_compressed.pdf

Unidad Didactica Ejemplar
para Superior

https://fecosecuador.org/wp-content/
uploads/2022/11/UNIDAD-DIDACTICA-EJEMPLAR-
SUBNIVEL-SUPERIOR_compressed.pdf

Unidad Didactica Ejemplar
para Bachillerato

https://ecosecuador.org/wp-content/
uploads/2022/11/UNIDAD-DIDACTICA-EJEMPLAR-
SUBNIVEL-BACHILLERATO_compressed.pdf

Batallando contra especies
invasoras en Floreana

https://zpdescubriendogalapagos.org/2022/01/
especies-invasores-en-floreana/

La lucha contra las hormigas
invasoras en Galapagos

https://www.galapagos.org/noticias/lucha-contra-las-
hormigas-invasoras-galapagos/?lang=es

Los bosques de Scalesia
en peligro por las especies
invasoras

https://www.eluniverso.com/noticias/informes/
un-bosque-de-galapagos-en-peligro-de-extincion-
estudio-alerta-la-mayor-presencia-de-especies-de-
plantas-invasoras-nota/

Las tres principales especies
invasoras de Galapagos

https://www.primicias.ec/noticias/entretenimiento/
tecnologia/ranas-moras-guayabas-amenazan-
galapagos/

R T e e et R e R e

Datos de Aedes aegyptis en
Galapagos

https://datazone.darwinfoundation.org/es/
checklist/?species=11720/1000

EhNE

Especies invasoras en el oriente
ecuatoriano

https://es.mongabay.com/2023/02/cientificos-
identifican-especies-invasoras-en-ecuador/

(@

Ratas en el paraiso

https://open.spotify.com/episode/50KlcdvWNszzFow
YdXbvT1?si=vQ0G8g8pR7-OM8MKSjGURwW

|||@|||

Hablando con cientificos:
Especies Invasoras

https://open.spotify.com/e/3bSoyblGILCT6R7600zLC
g7?si=zZWxDZGCZuQEKjQzrvnkbAQw&nd=1&dIsi=b957e
1044574857



https://open.spotify.com/episode/5oK1cdvWNszzFowYdXbvT1?si=vQ0G8q8pR7-OM8MKSjGURw&nd=1&dlsi=ed0f39b6c66c4212
https://open.spotify.com/episode/5oK1cdvWNszzFowYdXbvT1?si=vQ0G8q8pR7-OM8MKSjGURw&nd=1&dlsi=ed0f39b6c66c4212
https://open.spotify.com/episode/3bSoybIG9LcT6R76O0zLCg?si=zWxDZGZuQEKjQzrvnkbAQw&nd=1&dlsi=b957e10e44574857
https://open.spotify.com/episode/3bSoybIG9LcT6R76O0zLCg?si=zWxDZGZuQEKjQzrvnkbAQw&nd=1&dlsi=b957e10e44574857
https://open.spotify.com/episode/3bSoybIG9LcT6R76O0zLCg?si=zWxDZGZuQEKjQzrvnkbAQw&nd=1&dlsi=b957e10e44574857
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Actividad 1. Introduccién a las especies invasoras \

CN.2.1.10. Indagar y describir las caracteristicas de los habitats locales,
clasificarlos segun sus caracteristicas e identificar sus plantas y
animales.

CN.2111. Indagar en forma guiada sobre las reacciones de los seres
vivos a los cambios de los habitats naturales y ejemplificar medidas
enfocadas en el cuidado.

CN.2.6.2 Diferenciar especies de animales y plantas terrestres y marinos
locales (nativas y endémicas) de las especies introducidas y resaltar el
efecto en el equilibrio de la biodiversidad propia de las islas, y proponer

{é} acciones de prevencion.

Destrezas CN.2.6.3. Identificar las formas de arribo de algunas especies
introducidas, el impacto que estas causan en el medio ambiente para
proponer alternativas que eviten su proliferacion.

CS.2.3.8. Apreciar y practicar el cuidado de los servicios publicos
y el patrimonio, en funcién del bienestar colectivo y el desarrollo
sustentable.

LL.2.21. Compartir de manera espontanea sus ideas, experiencias y
necesidades en situaciones informales de la vida cotidiana.

LL.2.2.2. Dialogar con capacidad para escuchar, mantener el tema e
intercambiar ideas en situaciones informales de la vida cotidiana.

e |dentificar una especie nativa, endémica, introducida e invasora.

o N S . )

Objetivo Reconocer alguhos de Ios‘ principales organismos invasores
presentes en Galapagos y sus impactos.

e Comprender la diferencia entre una especie introducida e invasora.

Lugar Aula, playa local o parque de tu comunidad.

® | apices de Colores
® Marcadores

@ B B Q

Materiales
® Crayones
e Cartilla de especies nativas, endémicas, introducidas e invasoras
. Esta actividad podra realizarse en el transcurso de varios periodos de
Tiempo
clase.
Parte |
En el aula comience discutiendo con los estudiantes lo que saben
sobre Galapagos y su ecosistema unico. En una conversacion grupal,
respondan las siguientes preguntas:
e ;Qué animales y plantas se encuentran en Galdpagos?
e (Por qué son especiales?
e ;Qué diferencia a Galapagos de otros lugares?
Relacionando con las respuestas, introduzca los conceptos de especies
nativas y endémicas.
(J/ Desarrollo Pida a los estudiantes que hagan dibujos de algunos de los animales y

plantas nativosy endémicos que se encuentran en Galapagos (también
se pueden usar otras formas de expresion como plastilina o pinturas).
Pueden usar marcadores o crayones para colorear sus dibujos.

Ahora pida a los estudiantes que piensen en los animales y plantas
que estan en Galapagos que no pertenecen a las islas. Introduzca el
concepto de especies introducidas e invasoras y explique qué son. Las
especiesintroducidas son organismos qgue no son propios de Galadpagos
y fueron traidos directa o indirectamente por las personas. Muchas
especies introducidas fueron traidas con un propdsito econdémico
(como la cedrela que se utiliza como madera para construccion), para
consumo humano (como los vegetales de uso comestible o animales
como las vacas, cerdos y gallinas), o con otros propdsitos (mascotas
para companfia de los humanos).

)
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https://drive.google.com/file/d/1d7JFkv32apxRYzjfYDwXxXTLSRtmZGck/view

(J/ Desarrollo

Muchas especies introducidas de caracter econémico o de beneficio
humano, llegaron a convertirse en invasoras al volverse salvajes (ferales)
como los cerdos que pueden reproducirse sin control en areas de
parque y afectar a los huevos y crias de tortugas; o los gatos que son
excelentes depredadores de reptiles y aves pequenos.

Utilice la cartilla de especies nativas, endémicas, introducidas e
invasoras que se encuentran en Galdpagos para explorar los conceptos.
Entregue una o dos cartillas de organismosy pida a los estudiantes que
identifiquen cuales creen que pertenecen a Galapagos y cuéles no.

Separen todas las cartillas en las 4 categorias:

e Especies nativas

e Especies endémicas
e Especies introducidas
® Especies invasoras

Una vez que todos los estudiantes hayan ubicado su/sus organismos
en las categorias, reviselas en grupo para clarificar cualquier duda,
enfatizando la importancia de proteger ecosistemas Unicos como
Galapagos de especies invasoras.

Parte Il

Se realizara una expedicion en grupo en busqueda de organismos
presentes en Galapagos. Para esto, el docente guiara al grupo a través
de un paseo por una zona cercana a la Unidad Educativa donde los
estudiantes iran identificando los organismos que encuentren vy
tratando de clasificarlos en las 4 categorias del ejercicio anterior. Los
estudiantes deberan usar un cuaderno o diario para ir anotando o
dibujando los organismos que encuentren en su exploracion. Pida
también a los estudiantes que hagan observaciones de ddénde se
encuentran estos organismos (ciudad, zona intermareal, playa, parques,
calle, etc). El lugar sera util para analizar el nivel de intervencion humana
de los lugares.

Finalmente, pedir a todos los estudiantes que se rednan en parejas
o grupos de tres y compartan las observaciones que han realizado
durante la expedicion.

Concluya la actividad enfatizando la importancia de proteger
ecosistemas unicos como Galapagos de especies invasoras. Pida a los
alumnos que reflexionen sobre lo que pueden hacer para ayudar a
proteger el medio ambiente en sus propias comunidades.

)

Inventario de Escenarios Vivenciales de Aprendizaje sobre Especies Invasoras



https://drive.google.com/file/d/1d7JFkv32apxRYzjfYDwXxXTLSRtmZGck/view
https://drive.google.com/file/d/1d7JFkv32apxRYzjfYDwXxXTLSRtmZGck/view



https://drive.google.com/file/d/1xJ7aDjgcT1ai7iV-oI0t6R5INWfOX8rc/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1xJ7aDjgcT1ai7iV-oI0t6R5INWfOX8rc/view
https://drive.google.com/file/d/1xJ7aDjgcT1ai7iV-oI0t6R5INWfOX8rc/view




ACTIVIDADES
PARA BASICA
MEDIA



Actividad 1. { Como pueden llegar las especies invasoras? \

CN.3113. Indagar en diversas fuentes y describir las causas y
consecuencias potenciales de la extincion de las especies de los
ecosistemas, como por ejemplo lo de las Islas Galapagos y proponer
medidas de proteccion de la biodiversidad amenazada.

CS.3.37. Plantear actividades concretas para la proteccion vy
conservacion del ambiente (siembra de arboles, reciclaje, ahorro de
{é} aguay combustibles, etc.)

Destrezas LL.3.2.1. Escuchar discursos orales y formular juicios de valor con

respecto a su contenido y forma, y participar de manera respetuosa
frente a las intervenciones de los demas.
LL.3.2.2. Proponer intervenciones orales con una intencidon
comunicativa, organizar el discurso segun las estructuras basicas
de la lengua oral y utilizar un vocabulario adecuado a las diversas
situaciones comunicativas.

Identificar las formas de arribo de algunas especies introducidas,
Objetivo evaluar el impacto que estas causan en el medio ambiente y proponer
alternativas para evitar su proliferacion.

Lugar Visita el muelle o aeropuerto cercano.

® Hoja de trabajo de observaciones
® Preguntas para consultar con las autoridades

Materiales

Tiempo Esta actividad se realizara en el transcurso de varios periodos de clase.

@R

Organice una visita al muelle o aeropuerto mas cercano a su localidad.
Durante la visita, pida a los estudiantes que observen y analicen
como se maneja la llegada personas y carga en este lugar.
Identifiguen todas las cosas que llegan a través de ese muelle o
aeropuerto.

Observacion y Analisis

e Analizar coémo se usa el muelle o aeropuerto. ; Qué cosas llegan?
:Qué cosas salen? ;Como se manejan las cosas que llegan?

e Tomen nota de las cosas que pueden ver o imaginar que entran a
laisla a través de este lugar (personas, maletas, cajas, comida, etc).

/ e ;. Qué procedimientos siguen todas las cosas que llegan a este
é:é}\? Desarrollo lugar

® Encuesta sobre el trabajo en puertos y aeropuertos.
Consulta con las Autoridades

Entrevisten a las autoridades y trabajadores que puedan identificar
en estos lugares y usando la encuesta sobre el trabajo en puertos
y aeropuertos de Galdpagos, pregunta sobre los procedimientos
que existen para evitar el ingreso de especies invasoras.

Algunas preguntas que pudiera realizar:

e ; Qué medidas de inspeccidon y control se implementan? ¢ por qué?

e ;Existen protocolos para manejar casos en los que se detectan
especies invasoras?

e ,Qué programas de capacitacion se ofrecen al personal para
identificar y gestionar estas amenazas?
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https://drive.google.com/file/d/1iBQkDbzPK_a-BX_bfLjlcSSxDFoiPU6W/view
https://drive.google.com/file/d/1iBQkDbzPK_a-BX_bfLjlcSSxDFoiPU6W/view
https://drive.google.com/file/d/1iBQkDbzPK_a-BX_bfLjlcSSxDFoiPU6W/view
https://drive.google.com/file/d/1iBQkDbzPK_a-BX_bfLjlcSSxDFoiPU6W/view

% Desarrollo

Presentacion de resultados \

En grupos pequenos, pida a los estudiantes que realicen un poster o
cartelera que describa las observaciones realizadas:

e;Quiénes fueron los entrevistados y que rol tienen en el lugar?

e Qué procedimientos pudieron identificar para la prevencion de

eingreso de especies invasoras?

e, Estan conscientes del riesgo que presentan las especies
invasoras?

Reflexion:

e ;. Por qué son importantes estos controles que se hacen en el
aeropuerto y/o el muelle?
e . Qué pasaria si no hiciéramos estos controles? /
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Actividad 2. Tenencia responsable de mascotas

LL.3.2.2. Proponer intervenciones orales con wuna intencion
comunicativa, organizar el discurso segun las estructuras basicas
de la lengua oral y utilizar un vocabulario adecuado a las diversas
situaciones comunicativas.

CN.3.1.12. Explorar y describir las interacciones, intraespecificas e
interespecificas en los ecosistemas, por ejemplo, los existentes en
las islas Galdpagos, diferenciarlas y explicar la importancia de las

Destrezas relaciones.
CN.3113. Indagar en diversas fuentes y describir las causas y
consecuencias potenciales de la extincion de las especies de los
ecosistemas, como por ejemplo lo de las Islas Galapagos y proponer
medidas de proteccioén de la biodiversidad amenazada.
e |dentificar los impactos que pueden tener las mascotas mal
manejadas para el bienestar de las personas en Galapagos.
( ﬁ’ Objetivo o i . . .
@ ) e |dentificar las buenas practicas y obligaciones de un duefio
responsable de mascotas en Galapagos.
® Aplicar un protocolo de monitoreo para mascotas en su barrio.
® Recolectar, analizar e interpretar datos a través del monitoreo de las
mascotas del barrio.
& Lugar Aula de clase y barrio donde esta la Unidad Educativa.
® Hoja de datos
x Materiales e Lapices
e Papelégrafos
e Marcadores
@ Tiempo Esta actividad se realizard en el transcurso de varios periodos de clase
con apoyo en el hogar.
Parte |
La actividad iniciara en alguna area exterior de la Unidad Educativa
con el docente preguntando si alguien tiene o ha tenido alguna vez
una mascota. Pedir que los estudiantes compartan algo sobre su
/ mascota con el grupo. Esto puede ser qué animal es, como se llama,
(% Desarrollo qué le gusta hacer, etc.

A continuacion, el docente preguntard a los estudiantes que
reflexionen sobre ;qué es para ustedes una mascota? ;Qué beneficios
obtenemos de las mascotas? Se asignara un par de minutos para que
los estudiantes reflexionen sobre esto y luego compartan de manera
voluntaria sus ideas.

El docente puede ampliar las ideas del grupo explicando que una
mascota es un animal domeéstico que es criado y cuidado por
una persona o familia con fines de compafia, entretenimiento o
proteccion. Las mascotas pueden incluir perros, gatos, pajaros, peces,
reptiles, roedores y otros animales domesticados. Las mascotas
pueden tener un impacto positivo en la salud y el bienestar emocional
de las personas, proporcionando compafia, reduciendo el estrés y
fomentando el ejercicio y la actividad fisica. Sin embargo, tener una
mascota también conlleva responsabilidades, como proporcionar
alimento, agua, cuidados veterinarios y atencién adecuada para
garantizar su bienestar. Tener una mascota en Galdpagos implica una
responsabilidad especial debido a la fragilidad del entorno.

)
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https://drive.google.com/file/d/1KGhe3nPXa0fDPW0OmiNTWTT5QkosRgNj/view

~

Al ingresar organismos ajenos a las islas, como perros y gatos, no
solo se pone en riesgo a la fauna y flora Unica de Galapagos, sino
también al bienestar de la comunidad local. El ingreso de mascotas
del continente puede traer consigo enfermedades que afectan tanto
a los humanos, como a otras mascotas e incluso a la fauna endémicay
nativa. El cuidado responsable de una mascota implica cuidar la salud
y el bienestar del animal, tomando en cuenta también al resto de la
comunidad donde vive y cumpliendo con las ordenanzas de tenencia
de fauna urbana.

Parte Il

Para la siguiente actividad, el grupo se movilizara al exterior de
la Unidad Educativa y realizara un monitoreo de mascotas en los
alrededores, analizando el cumplimiento de las responsabilidades de
tenencia responsable y el estado de las mascotas que se encuentren
en el camino.

Para esto se utilizarda una hoja de datos, donde se registrara
informacion sobre todas las mascotas avistadas durante el recorrido.
Para completar los datos, los estudiantes podran hacerlo a simple vista
(ej: determinar el sexo o tipo de animal) o entrevistar al duefio de la
mascota si esta presente (ej: preguntar si esta esterilizado o edad). La
actividad de monitoreo a pie en el barrio puede durar entre 1a 2 horas.

Adicionalmente, se puede registrar el nUmero de excrementos que se
encuentra en la calle o vereda para hacer un analisis posterior.

Finalmente, los estudiantes utilizardn los datos recolectados para
realizar un postery presentar en gruposlos resultados mas interesantes
qgue pudieron identificar tras el monitoreo. El docente finalizara la
actividad con una reflexion de cémo estan siendo manejados estos
animales en el barrio.
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https://drive.google.com/file/d/1KGhe3nPXa0fDPW0OmiNTWTT5QkosRgNj/view

Actividad 3. Las especies invasoras y la agricultura \

CN.3.6.6. Reconocer al mary al suelo como fuentes de alimento, trabajo

y oportunidades de avances cientificos y determinar acciones frente a

las especies invasoras para el mantenimiento de la biodiversidad de

las Islas Galapagos.

CS.3.2.24. Reconocer los principales rasgos fisicos (relieves, hidrografia,

{% climas, areas cultivables, pisos ecoldgicos, etc.), de las provincias de la
Destrezas Costa norte, de la Costa sur, de la Sierra norte, de la Sierra centro, de la

Sierra sur, de la Amazonia y de la region Insular de Galdpagos.

CS.3.31. Analizar acciones u omisiones que provocan dafnos al

ambientey desarrollar una cultura de respeto con propuestas creativas

y eficaces.

CS.3.3.3. Reconocer las areas protegidas del Ecuador, proponiendo

actividades y estrategias para preservarlas.

CS.3.37. Plantear actividades concretas para la proteccion y

conservacion del ambiente (siembra de arboles, reciclaje, ahorro de

agua y combustibles, etc.)

LL.3.3.7.Registrar la informacion consultada con el uso de esquemas

de diverso tipo.

LL.3.4.13. Producir escritos de acuerdo con la situaciéon comunicativa,

mediante el empleo de diversos formatos, recursos y materiales.

ﬁ Analizar el impacto de las especies invasoras sobre las especies nativas

(CJ) Objetivo y endémicas que son utilizadas como alimento y fuente de trabajo
para los pescadores.

& Lugar Zona agricola de tu isla o lugar donde encontrar agricultores locales
® Entrevista estructurada

A ® Esferos
Materiales

e Papelotes
e Colores

@ . Esta actividad podra realizarse en el transcurso de varios periodos de

Tiempo

clase.
Introduccioén a la actividad:
Explica y define qué son las especies invasoras, nativas y endémicas.
Identifica las formas de ingreso de las especies invasoras a Galapagos.
Pide ideas sobre algunas de las principales especies invasoras
presentes en tu isla y cuales son sus impactos. Identifica con el grupo
ejemplos e impactos tanto ambientales como sociales y econémicos.
Pregunta: ;Pueden las especies invasoras pueden afectar la
agricultura?
Para apoyar tus explicaciones se sugieren los siguientes videos:
Especies invasoras y la mora en Galapagos:

% Desarrollo https://youtube.com/shorts/g5SeToszxY4?si=nfl3fMieWOFzWrg4

¢ Sabias que las especies invasoras afectan nuestra economia?:

https.//www.youtube.com/watch?v=Cre2qwdI7t4&list=PLqPUPQ8fz
Mc-QNNp3eWIIM3yM592DOpmG

Entrevista a los agricultores de tu isla:

Conversa con al menos 3 agricultores locales o personas de tu familia
que trabajen tengan experiencia en agricultura.

Usa la entrevista propuesta, adaptala al contexto de tu isla y pregunta
sobre los impactos que las especies invasoras tienen en su trabajo..
Algunas preguntas que podrian hacer incluir en la entrevista pueden

ser.
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e ; Alguna vez ha tenido problemas con especies invasoras en su \

trabajo?

®; Qué produce/producia y como se veia afectado por las especies
invasoras?

e ; De qué manera se ha adaptado a los impactos de las especies
invasoras?

Socializacion

e Pide al grupo que procese la informaciéon obtenida para poder
compartirla con sus companeros.

® Pide que cada grupo comparta los resultados de sus entrevistas con
sus companeros.

/ e Al final, pregunta a los estudiantes si existen similitudes en las
« Desarrollo . . o ;
experiencias de las distintas personas entrevistadas.

Tomar accién:

Preparar una campana informativa para incentivar el consumo local
y dar a conocer los riesgos e impactos que pueden tener las
especies invsaoras. Algunas ideas para la campana pueden ser:

e Folletos y Carteles: Crear folletos y carteles informativos con datos
interesantes sobre los alimentos locales y sus beneficios.

e Videos Educativos: Producir videos cortos que muestren la cadena
de suministro de los alimentos locales, desde la granja hasta la
mesa.

® Recetarios: Elaborar un recetario que incluyan recetas faciles de
preparar con alimentos locales. /
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Tras escuchar las ideas de los participantes, se explicarda que la
bioseguridad no es mas que las acciones que podemos tomar para
prevenir la propagacion o introduccion de especies exodticas (no
nativas). Se puede utilizar el ejemplo actual del coronavirus, y como
se han tomado protocolos de bioseguridad alrededor del mundo
para evitar su dispersidon entre paises y personas. Preguntar cuales
son ejemplos de estas medidas de bioseguridad que se han tomado
a los estudiantes. AQui se mencionan cosas como lavarse las manos,
el uso de mascarillas, distanciamiento social, evitar multitudes, aforos
limitados, entre otras.

A continuacion, pedir a los participantes que recuerden algunos
ejemplos de organismos introducidos que se identificaron
previamentey el instructor preguntara: ; qué medidas de bioseguridad
conocen que son implementadas para prevenir su ingreso? Dar un par
de minutos para que los estudiantes piensen diferentes medidasy las
compartan con el grupo. En este momento se mencionardn cosas
como limpieza de los cascos de los barcos, revision y desinfeccion de
bodegas de carga en aviones y barcos, filtros y rayos x en aeropuertos,
brigada canina, la lista de productos permitidos y restringidos de
Galapagos, etc.

Cuando se haya mencionado la “Lista de Productos, Subproductos y
Derivados de Origen Vegetal y Animal Reglamentados para su Ingreso
a la Provincia de Galapagos” (LPRG) o Lista de Productos Permitidos, el
instructor preguntara por qué existe esta lista, cual es su importancia,
y si conocen cual es su uso correcto. Se explicard que esta lista fue
elaborada en septiembre 1999,y actualizada en el 2023 en la actualidad
cuenta con 243 productos reglamentados y con sus requisitos para
entrar a Galdpagos. Es una herramienta que determina el riesgo de
gue un producto, subproducto o sus derivados, pueda ser una plaga
por si misma (ej: mora), puedan hospedar una plaga (ej: polilla en la
papa) o pueda generar algun otro problema sanitario reglamentado
por la ABG u otras organizaciones aliadas (ej: fiebre aftosa en el queso
fresco).

Preguntar a los estudiantes si consideran que todos los organismos
representan un mismo riesgo. Pedir qgue complementen sus opiniones
con ejemplos. Explicar que el potencial de amenaza de un organismo
introducido puede ser muy diferente de acuerdo a la especie. Algunas
se integran al ecosistema sin crear ningun problema (de lo que
sabemos). Aquellas especies-amenazas que producen un impacto
negativo real en los ecosistemas, la economia o la salud después
de haber sido introducidas se llaman invasoras. Por este motivo la
prevencion es clave al evitar que ingresen organismos potencialmente
peligrosos.

La lista de productos tiene:

o7 Normas Generales, independientemente que sea permitido o
restringido.

® 48 Normas Especificas asignados a cada uno de los productos.

e Las letras NG representan las Normas Generales; y los numeros del
1al 48 estan asignados a los requisitos especificos.

e Un producto “X" tiene asignado Normas Generales, mas uno o mas
numeros que corresponden a los requisitos a cumplir.

®En los casos que algun producto no tenga un ndmero asignado,
Unicamente debe cumplir con las Normas .

Explicar esto con un ejemplo de la lista
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Evaluaciéon \

Durante la siguiente actividad, los estudiantes se familiarizaran con el
uso correcto de la LPRGC. Se dividira la clase en grupos de 4 0 5 personas
y a uno se le entregara una LPRGC y un set de 45 productos diferentes
con ciertas caracteristicas indicadas en el reverso de cada tarjeta. Cada
grupo debera revisar los productos que les fueron entregados, y decidir
cuadles de ellos podrian ser transportados a Galapagos. Para esto,
deberan ver la descripcion de cada producto y luego analizarlo segun
las NGy RE en la LPRG para luego hacer una maleta con los items que
cumplan los requisitos para pasar por control de los inspectores del
aeropuerto.

Cuando los grupos acaben de seleccionar los productos con los que
podrian viajar a Galapagos, los instructores actuaran como inspectores
de la ABG revisando el equipaje de los grupos (con la guia de
respuestas), revisando que los productos seleccionados cumplan con
las normas y requisitos de la lista. El equipo con el mayor nimero de
aciertos y menor numero de errores ganara el reto. Durante la revision
de los productos, se puede afladir informaciéon sobre por qué se da esa
caracterizacion o restricciones a ciertos productos.

Tras finalizar la actividad de la LPRG, el instructor anotard en el
pizarron el numero 35.233. Preguntar al grupo si tienen alguna idea
gue significa este numero. Después de un tiempo de ideas, explicar
gue esa cifra es el nUmero de retenciones por inspectores de la ABG
gue se han realizado en los Ultimos 5 afhos en inspecciones de carga y
equipaje de mano. Este numero fue de 2,39 veces mas que en los cinco
afos anteriores (14.737) a la creacion de la ABG.

Preguntar por qué piensan que es esto. Puede haber varias razones
para este aumento, pero una de ellas es un incremento en el volumen
y calidad de las inspecciones en carga y equipaje en la actualidad.
Lalistanosolo categoriza alos productos como permitidos, restringidos
0 no permitidos; sino que especifica normas generales para el ingreso
de todo tipo de productos.

Preguntar el grupo si conocen ejemplos de productos no permitidos
gue han sido traidos de manera intencional a las islas, mediante las
siguientes preguntas:

e ,;Cualesy por qué han sido traidos?

e/.Lo hacen por desconocimiento o comunicacion ineficiente o
insuficiente?

e ; Por desconfianza de las instituciones?

e/ Intereses propios?

e, Intereses econdémMicos?

Finalmente, se realizara un circulo de reflexion donde cada participante
tendra que contestar la siguiente pregunta:

;De qué manera pueden apoyar los esfuerzos que se realizan para
evitar el ingreso de especies introducidas? (de manera individual,
desde su casa, desde sus colegios, desde sus comunidades)

)
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Actividad 1. La produccién local y las especies introducidas \

CN.4.4.8. Explicar, con apoyo de modelos, la interaccion de los ciclos
biogeoquimicos en la biosfera (litdsfera, la hidrésfera y la atmodsfera) e
inferir su importancia para el mantenimiento del equilibrio ecolégico
y los procesos vitales que tienen lugar en los seres vivos y los impactos
especificos en biodiversidad de las Islas Galapagos.
CN.4.6.3 Indagar e identificar los componentes de interacciones
entre los ecosistemas acuaticos y terrestres para determinar factores
que desencadenan desequilibrios, como la introduccion de especies
invasoras, la practica de agricultura y forestacion no adecuados al
ecosistema galapaguefo entre otros.
CN.4.113. Analizar e inferir los impactos de las actividades humanas en
los ecosistemas de las Islas Galapagos, establecer sus consecuenciasy
proponer medidas de cuidado del ambiente.
{é} CS.4.4.4. Indagar sobre los espacios comunitarios, culturales y
Destrezas naturales de las Islas Galapagos y generar propuestas para su cuidado
y sostenibilidad.
LL.4.2.2.Organizareldiscurso mediante el usode las estructuras basicas
de la lengua oral, la seleccion y empleo de vocabulario especifico,
acorde con la intencionalidad en diversos contextos comunicativos
formales e informales.
LL.4.3.6. Consultar bibliotecas y recursos digitales en la web, con
capacidad para analizar la confiabilidad de la fuente.
LL.4.3.7 Recoger, comparar y organizar informacién consultada en
esquemas de diversos tipos.
LL.4.4.8. Comunicar ideas con eficiencia aplicando, de manera
auténoma, las reglas de uso de las letras, de la puntuacion y de la tilde.
LL.4.4.10 Manejar las normas de citacion e identificacion de fuentes
mas utilizadas.

elos estudiantes podran reconocer distintos organismos
introducidos presentes en Galdpagos.

e os estudiantes podran identificar las distintas formas por las cuales

@ Obieti ingresan organismos introducidos a Galapagos.
(A jetivo

e os estudiantes podran relacionar como el consumo local aporta a
la prevencion de ingreso de especies introducidas.

e os estudiantes podran reconocer las maneras para apoyar los
esfuerzos de prevencion de ingreso de especies introducidas a
Galapagos.

Lugar Aula de clases, mercado o feria local

eCuaderno para registrar respuestas
e apices, borradores

(D 2 [

Materiales - ’ . . .
e Cartillas de organismos introducidos impresas
e Computadora
Tiempo Esta actividad podra realizarse en varios periodos de clase.
Parte |

La actividad empezard en un area exterior dentro de la unidad
Desarrollo educativa. Aqui el docente pedird a los estudiantes que identifiquen
todos los organismos que pueden observar a su alrededor. Después
de que los estudiantes compartan algunos ejemplos, se pedira a los
estudiantes que piensen cémo llegaron estos organismos a las islas.

SN
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Los estudiantes compartiran varias ideas y el docente ird guiando
las respuestas para diferenciar los mecanismos naturales (ej:
arrastrados por corrientes marinas o viento, nadando, volando, sobre
balsas naturales, dentro de un animal huésped) y los mecanismos
antropogénicos (todos los que se dan gracias a una influencia humana).

Después de introducir los mecanismos naturales y antropogénicos del
ingreso de especies a Galapagos, el docente pedira que, en parejas
o grupos de 3, los estudiantes conversen sobre cuales son todas las
formasen las que los humanos hemos ayudado a organismos externos
a ingresar organismo a Galapagos.

Tras escuchar a los estudiantes, el docente explicard y complementara
las varias razones por las cuales especies introducidas ingresan a
Galapagos. La importacion de productos agroalimentarios, mercancia
y materiales de construccion, asi mismo como el transporte de
residentes y turistas en barcos y aviones desde y hacia las islas son
algunas maneras que han facilitado el ingreso de organismos
exdgenos a Galapagos.

Tras esta explicacion, el docente entregard una cartilla con un
organismo introducido a cada estudiante. Les pedird que piensen
coémo pudieron haber llegado estos organismos a Galapagos y los
clasifiquen las categorias previamente cubiertas. Para esto, el docente
asignara 5 lugares que corresponderan a las categorias para que los
estudiantes se separen y ubiquen 5 grupos diferentes. Una vez elegida
la categoria y tener a los estudiantes en grupos segun su eleccion,
pedir que cada uno comparta el organismo que le toco y el por qué de
su eleccioén. Durante el compartir de los estudiantes, si la seccion de la
categoria que hizo el estudiante fuese errénea, el docente ayudara al
estudiante a identificar la categoria correcta.

/ Al finalizar la actividad, preguntar al grupo si todos los organismos
é:(}\? Desarrollo introducidos que vieron afectan a Galapagos. Escuchar a los

estudiantes y luego complementar que las especies introducidas
Nno son necesariamente invasoras O causan impactos negativos
para Galapagos o las personas. Muchas especies introducidas son
importantes como las verduras y frutas que se nos alimentan en
Galdpagos. Si bien, muchos de los alimentos que consumimos dia a dia
se producen aqui, existen muchos que debemos traer constantemente
del continente.

Parte I

Determinar qué mercados o ferias se van a visitar. Dividir la clase en
grupos de 30 4y pedir que discutan por 1 minuto sobre el origen de los
productos que se comercializan en el mercado o feria que van a visitar,
cen este lugar se comercializan mas productos locales o importados?
Jpor qué?

En este momento no tenemos la respuesta clara a esta pregunta,
por lo que iran al lugar para interactuar con los comerciantes para
encontrar una respuesta.

Al llegar al mercado o feria, dar un breve recorrido en grupo para
delimitar la zona por la cual los estudiantes podran hacer entrevistas.
Cada grupo debera tener un cuaderno para registrar respuestas de los
comerciantes a las siguientes preguntas:

e ;Cuantos productos distintos vende en su negocio?

o ;Cuales son los 5 productos que mas vende o mas demandados?

e /,Cuadl es el origen de estos 5 productos (local o importado)?

ePensando en los productos importados, ;alguna vez le ha llegado
un producto con alguna plaga, insecto u organismo asociado? Si la
respuesta es si, ;qué era?
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Los estudiantes registraran las respuestas de al menos 5 negocios
(nimero depende el grupo, lugar y disponibilidad de tiempo).
Después de haber explorado el lugar y recolectado respuestas, el
docente reunira pedira a los estudiantes que analicen la informacion
recolectada para responder a la pregunta inicial ¢en este lugar se
comercializan mas productos locales o importados? ;Qué productos
de los comerciantes tuvieron alguna vez organismos introducidos?
;Qué organismos han visto los comerciantes que pueden entrar en
sus productos?

Pedir que cada grupo comparta en 5 minutos el resultado de su
exploracion con la clase.

Finalmente, se realizard un circulo de reflexion donde cada participante
tendra que contestar las siguientes preguntas:

e;Habia considerado todas las vias en las que pueden ingresar
organismos introducidos a Galapagos?
e ;De qué manera aporta el consumo local a prevenir el ingreso de
especies introducidas?
% Desarrollo e; De qué manera pueden apoyar los esfuerzos que se realizan para
evitar el ingreso de especies introducidas? (de manera individual,
desde su casa, desde sus colegios, desde sus comunidades).

* Actividad para profundizar: en grupos de 3 estudiantes, crear una
blog o ficha digital para 1 producto con la imagen, el nombre comun,
el nombre cientifico, si es especie introducida o invasora, explicar su
procedencia y cudl es el impacto en el mantenimiento del equilibrio
ecolégico y especifico en la biodiversidad de los ecosistemas de
Galapagos. Identificar fuentes utilizadas para obtener la informacion
que forma parte del esquema utilizado en el blog.

Algunas formas para apoyar los esfuerzos de prevencion de ingreso de
especies introducidas a Galapagos son:

eColaborar con las revisiones de maletas en aeropuertos y muelles.

e Preferir y apoyar al consumo de productos locales.

e Utilizar la lista de productos permitidos y restringidos cuando se
desee traer productos a las islas.

e impiar maletas, zapatos, carpas u otros implementos que puedan
servir como instrumento de transporte de insectos o pequefnos
organismos exoticos para su ingreso a Galapagos.

e Compartir esta informacién con sus familias, conocidos y amigos.

27
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Actividad 2. Las especies invasoras también nos enferman \

CN.4.2.6. Explorarydescribir la relacion del ser humano con organismos
patégenos que afectan la salud de manera transitoria y permanente
y ejemplificar las medidas preventivas que eviten el contagio y su
propagacion.
CS.4.2.19.Analizar el estado en que se encuentran los sistemas de salud
en el pais frente a las necesidades de la sociedad ecuatoriana.
M.4.3.3. Representar de manera grafica, con el uso de la tecnologia, las

{% frecuencias: histograma o grafico con barras (poligono de frecuencias),

Destrezas grafico de frecuencias acumuladas (ojiva), diagrama circular, en
funcion de analizar datos.
LL.4.3.10. Consultar bases de datos digitales y otros recursos de la web,
con capacidad para seleccionar fuentes segun el propdsito de lectura,
y valorar la confiabilidad e interés o punto de vista de las fuentes
escogidas.
LL.4.4.1. Escribir textos periodisticos y académicos con manejo de
su estructura basica, y sustentar las ideas con razones y ejemplos
organizados de manera jerarquica.

Comprender la prevalencia del Dengue y el Zika en GPS como
enfermedades introducidas utilizando datos del Ministerio de Salud
Publica (MSP) y analizar las estrategias de la Agencia de Bioseguridad
(ABQ) para prevenir la entrada de estas enfermedades.

Objetivo

Lugar Aula de clase, hospital o subcentro de salud cercano.

e Acceso a los datos del Ministerio de Salud Publica (MSP)
eComputadoras o dispositivos con acceso a internet

Materiales . - :
e Material de presentacion (pizarras, proyectores, etc.)

Tiempo Esta actividad podra realizarse en varios periodos de clase.

@R B

Introduccién

Comenzaremos en el aula con una breve introduccién sobre las
enfermedades del Dengue y Zika: qué son, cuales son sus vectores y
sus sintomas.

Para esto leeremos el articulo sobre la presencia de Aedes aegyptisen
Galapagos:

https://datazone.darwinfoundation.org/es/checklist/?species=1172
0/1000

(// Desarrollo o .
Y observaremos el siguiente video sobre un caso real de dengue con
la Sefiora Yolanda Arellano en la Isla Santa Cruz:

https://www.youtube.com/watch?v=6JHQ67aKQOE&Ilist=PLqPUPQ8
fzMc-QNNp3eWJIM3yM592DOpmG&index=5

Revision de Datos del MSP:

e Utilizaremos los datos proporcionados por el Ministerio de Salud
Publica (MSP) para analizar la incidencia de Dengue y Zika en GPS.

®| os estudiantes se dividirdan en grupos para revisar diferentes anos
de datos y observar tendencias en la cantidad de casos reportados.

)
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A continuacion te presentamos algunos articulos y bases de datos\
para que puedan apoyar tu informacion.

https://www.researchgate.net/publication/331359435_Socio-
Ecological_Factors_Associated_with_Dengue_Risk_and_Aedes_
aegypti_Presence_in_the_Galapagos_Islands_Ecuador

https://revistas.usfq.edu.ec/index.php/esferas/article/view/3133/3661

https://www.investigacionsalud.gob.ec/ecuador-liberara-100-mil-
mosquitos-esteriles-en-galapagos-para-prevenir-enfermedades-
como-dengue-zika-y-chikungunya/

Entrevista con médico del MSP de Galapagos:

elnvita a un médico del MSP del hospital o centro de salud de tu
isla para que converse sobre el estado actual (o histéricos) de los
/ casos de Dengue y Sika, y sobre los sintomas que deberian tomarse
ég,\? Desarrollo en cuenta para acudir a los servicios médicos si sospecho de tener

estas enfermedades.

Estrategias de prevencion de la ABG:

elnvestigaremos las medidas implementadas por la Agencia de
Bioseguridad (ABG) para evitar la entrada y propagacion de
enfermedades como el Dengue y Zika en GPS.

®| 0os grupos discutiran la efectividad de estas estrategias y
propondran posibles mejoras.

Presentacion de resultados

Elaborar una campafa contextualizada en su isla, usando medios
audiovisuales (podcast o video para redes sociales) para evitar primero
gue entren vectores de estas enfermedades en Galdpagos y segundo
evitar que existan sitios donde los mosquitos puedan reproducirse
cerca de nuestros hogares. /
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Parafinalizar cada estudiante describe brevemente el comportamiento
de tu mascota en el hogar. ¢ Es tranquila, juguetona, timida, sociable?
¢;Coémo interactua con los miembros de la familia y con otros animales
en casa? Ademas, comenta sobre el comportamiento de tu mascota
cuando sale a pasear. ¢{Se muestra emocionada, curiosa, nerviosa?
¢(Hay alguna diferencia en su comportamiento cuando sale con
compafia en comparacion con cuando sale sola?

Parte Il

Comenzaremos con una discusion en clase sobre los habitos las
mascotas en Galapagos, las preguntas disparadoras pueden ser:

®,Qué podria pasar si nuestras mascotas salen a la calle sin
supervision?

®,;Qué podrian comer nuestras mascotas cuando salen?

e ;Donde realizan sus necesidades?

e ;Causan dafio a otras mascotas o a personas?

Observacion y documentacion

Cada estudiante identificara una mascota, perro o gato que se
encuentre deambulando sola en la calle, playa o muelle de su
comunidady laseguira a prudente distancia para evitar que la mascota
identifigue nuestra presencia .

Cada estudiante usando la ficha de observacion de comportamiento
y su camara fotografica documentara los comportamientos de las

mascotas.
% Desarrollo Los estudiantes anotaran detalles sobre el comportamiento de
las mascotas encontradas sin dueno. Deberan tratar de ser lo mas

detalladas posibles. Asegurar de incluir fotografias o videos de los
comportamientos de estas mascotas como por ejemplo: el popd
que dejan en la calle, si molestan a fauna nativa, si pelean con otras
mascotas, etc.

Recoleccién y andlisis de datos

Los datos seran tomados de manera cualitativa y cuantitativa y
seran respaldados en caso de ser posible con fotografias: las
fotografias deberan enfocarse en los impactos ambientales y al
bienestar humano que pueden tener las mascotas que
deambulan solas y sin control por las calles. Algunos ejemplos
de fotografias pueden ser masctotas atacando a las vida silvestre,
ensuciando la calle, entre otros.

Junto con las fotografias, los estudiantes analizaran los
datos recopilados para identificar patrones en los habitos de
mascotas in control.

Difusion de los resultados

Los resultados se realizaran a través de una exposicion de graficos
y fotografias para lo que los estudiantes trabajaran en grupos
pequenos (3-5 estudiantes) y preparara:

Preparacion de la Exposicion: Organizan las fotografias y los datos
en paneles informativos que se mostraran en una exposicion en el
colegioy en la comunidad.

Seleccion de Fotografias: Seleccionaran las mejores fotografias para
la exposicion.

)
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% Desarrollo

Participacion Comunitaria: Invitaran a amigos, familiares y miembros
delacomunidadaasistiralaexposicidony a participar enlasdiscusiones.

La exposicion debe poner enfasis en el por qué nuestras mascotas
nunca deben estar sin supervision en la calle.

Cierre
Reflexion Final: Losestudiantesreflexionaransobreloqueaprendierony

cémo pueden aplicar estas habilidades de observacion e investigacion
en otros contextos.

/
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e os valores y creencias culturales pueden influir en la decision de
introducir una especie. Por ejemplo, algunas culturas consideran
gue ciertas especies tienen un significado espiritual o medicinal, lo
que puede conducir a la introduccion de esas especies en nuevos
entornos.

®| a introduccion de especies no nativas puede afectar las practicas
y tradiciones culturales. Por ejemplo, la introduccion de especies
de plantas invasoras puede alterar el paisaje y la disponibilidad de
plantas medicinales tradicionales, lo que puede tener un impacto
en las practicas culturales.

®| as practicas de manejo de las especies introducidas pueden verse
influidas por las perspectivas culturales. Por ejemplo, en algunas
culturas, la caza o la recoleccion de especies no nativas puede
verse como una forma de controlar sus poblaciones o proporcionar
alimentos, mientras que, en otras culturas, estas especies pueden

/ protegerse o evitarse.
(4 Desarrollo

®E| impacto de las especies introducidas en el medio ambiente
puede tener implicaciones culturales. Por ejemplo, la introduccion
de especies no nativas que compiten o se alimentan de especies
nativas o endémicas puede afectar las tradiciones y practicas
culturales relacionadas con la caza, la pesca o la recoleccion.

En general, la relacion entre la cultura y las especies introducidas es
compleja y multifacética, y comprender esta relacion requiere un
enfoque interdisciplinario que incorpore perspectivas ecoldgicas,
culturalesy sociales.

Finalmente, se explicara sobre el mestizaje en general y en particular
en el Ecuador y como este fendmeno se evidencia en todas las
manifestaciones humanas que van desde las creencias, el uso
del idioma, sus modismos, la vestimenta y costumbres hasta la
gastronomia y musica.
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/ Actividad 2. Gatos, ¢la nueva fuerza para la seleccion natural de los pinzones? \

{6:{} Destrezas

CN.B.5.5.2. Indagar sobre la evolucion de los pinzones de Galapagos
gue sustentd la teoria de la seleccion natural de Darwin, y analizar que
se complementa con la teoria sintética de la evolucion, propuesta por
cientificos contemporaneos.

LL.5.2.3. Utilizar los diferentes formatos y registros de la comunicacion
oral parapersuadirmediantelaargumentaciénycontraargumentacion,
con dominio de las estructuras linguisticas.

LL5.4.4. Usar de forma habitual el procedimiento de planificacion,
redaccion, revision y publicacion para autorregular la produccion
escrita, y seleccionar y aplicar variadas técnicas y recursos.

LL.5.4.6. Expresar su postura u opinidn sobre diferentes temas de la
cotidianidad y académicos, mediante el uso critico del significado de
las palabras.

CS.EC.5.2.21. Aplicar el didlogo y la deliberacion como forma de
consenso y disenso.

CS.EC.5.2.19 Analizar ejemplos de procesos deliberativos en el hogar, la
escuela y la comunidad, poniendo énfasis en los mecanismos que los
propician, facilitan y/o dificultan.

eObservar y analizar el comportamiento de los pinzones terrestres
frente a la presencia de depredadores intoducidos.

Q(C,/) Objetivo eDeterminar las adaptaciones y comportamientos que podrian
perjudicar su supervivencia cuando se enfrentan a estas especies
invasoras.
@ Lugar Patio del colegio o playa cercana.
Materiales eCuaderno de campo y papel
e Hoja de trabajo de registro de observaciones
< L,‘ Tiempo Esta actividad podra realizarse en varios periodos de clase.

% Desarrollo

Parte tedrica
Introduccién a la Seleccién Natural

La seleccion natural es un proceso fundamental en la teoria de la
evolucion, propuesta por Charles Darwin. Este proceso explica como
los organismos que estan mejor adaptados a su ambiente tienen
mas probabilidades de sobrevivir y reproducirse. Como resultado, las
caracteristicas favorables se transmiten a las siguientes generaciones.
Un ejemplo claro y cercano de la seleccion natural se encuentra en
los pinzones de las Islas Galapagos, conocidos como los “pinzones de
Darwin”.

Cuando Charles Darwin visito las Islas Galapagos en 1835, observo varias
especies de pinzones que vivian en diferentes islas del archipiélago.
Se dio cuenta de que estos pinzones presentaban diferencias
significativas en el tamano y la forma de sus picos. Estas diferencias
estaban relacionadas con las distintas fuentes de alimento disponibles
en cada isla. Esta observacion fue crucial para el desarrollo posterior de
su teoria de la evoluciéon por seleccién natural.

Adaptaciones de los pinzones
Variedad en los picos

Pinzones con picos grandes y robustos: Estos pinzones estan
adaptados para romper semillas duras.

Pinzones con picos pequenos y finos: Ideales para comer insectos.
Pinzones con picos largos y puntiagudos: Adecuados para extraer
néctar de las flores o buscar alimento en lugares estrechos.

)
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Relacién con el ambiente

Cada especie de pinzén se ha adaptado a su entorno especifico en
las islas Galapagos. Por ejemplo, en islas donde las semillas son la
principal fuente de alimento, los pinzones con picos grandes y fuertes
tienen una ventaja. En cambio, en islas donde hay abundancia de
insectos, los pinzones con picos Mas pequefos y delicados prosperan.

Proceso de Seleccién Natural

1.Variacion: Dentro de una poblacién de pinzones, existen diferencias
en el tamano y la forma del pico. Estas variaciones son en parte
heredadas de sus padres.

2.Competencia: Los recursos, como el alimento, son limitados. Los
pinzones compiten por estos recursos para sobrevivir.

3.Adaptacion: Los pinzones cuyas caracteristicas, como la forma del
pico, se adaptan mejor al entorno y al tipo de alimento disponible
tienen mas probabilidades de sobrevivir y reproducirse.

4.Seleccion: Los pinzones mejor adaptados dejan mas descendientes,
qgue heredan las caracteristicas favorables. Con el tiempo, estas
caracteristicas se vuelven mas comunes en la poblacion.

Podemos explicar de manera integral el proceso de seleccion natural
en los pinzones usando el siguiente ejemplo:

Imaginemos que en una isla existe una especie de pinzones que
tienen una variacion en su pico existen pinzones con picos mMas

grandes y fuertes y otros con picos mas finos y puntiagudos. En esta
% Desarrollo isla se presenta una grave y fuerte sequia prolongada. Las semillas

pequefas y blandas se vuelven escasas, y solo las semillas grandes y
duras estan disponibles. Los pinzones con picos mas grandes y fuertes
pueden romper estas semillas y sobrevivir. Estos pinzones tienen mas
éxito en reproducirse y pasar sus genes a la siguiente generacion. Asi
con el tiempo si la sequia se mantiene y solo quedan semillas grandes
y duras, los pinzones con picos delgados y alargados moriran, dejando
solo presentes pinzones con picos grandes y gruesos.

Impacto y significado

El estudio de los pinzones de Darwin en las Galapagos es un ejemplo
claro de seleccion natural en accion. Nos muestra como las especies
pueden evolucionar y adaptarse a su entorno especifico. Estas
observaciones proporcionan una fuerte evidencia a favor de la teoria
de la evolucion de Darwin y siguen siendo un pilar fundamental en el
estudio de la biologia evolutiva.

Parte practica

Para realizar esta parte de la clase se recomienda salir al patio del
colegio, a un parque cercano o a una playa:

®Usando la guia de identificacion de aves terrestres de Galdpagos,
identifica los pinzones terrestres que observas.

®(Observa y registra el comportamiento de los pinzones terrestres
gue encuentres por una hora usando la hoja de observaciones.

® Anota ademas cualquier comportamiento que observes que pueda
perjudicar la supervivencia de los pinzones observados frente a
depredadores.

)
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Actividad 3. La reproduccion un mecanismo de dispersion \
clave de las especies invasoras

CN.B.5.3.6. Observar y analizar los procesos de reproduccion de
animales, elaborar modelos del desarrollo embrionario, e identificar el
origen de las células y la diferenciacion de las estructuras.
M.51.4. Aplicar las propiedades algebraicas de los nimeros reales
para resolver formulas (Fisica, Quimica, Biologia), y ecuaciones que se
deriven de dichas formulas.

M.5.3.6. Representar en diagramas de caja los cuartiles, mediana, valor

Destrezas maximo y valor minimo de un conjunto de datos.

LL.5.2.4. Utilizar de manera selectiva y critica los recursos del discurso
oral y evaluar su impacto en la audiencia.
LL.5.4.8. Expresar matices y producir efectos determinados en los
lectores, mediante la seleccion de un vocabulario preciso.
LL.5.4.7. Desarrollar un tema con coherencia, cohesion y precision,y en
diferentes tipos de parrafos.

ﬁ Obijeti Comparar los mecanismos de reproducciéon de una especie nativa,
<CJ) Jjetivo frente a los de una especie invasora.
& Lugar Aula de clases.
) e®[Fotos y videos
Materiales eHoja de trabajo
@ Tiempo Esta actividad podra realizarse en varios periodos de clase.

Parte teédrica

Para poder realizar esta actividad de manera exitosa es necesario
abordar la siguiente tematica en la clase previa:

En las Islas Galapagos, encontramos una gran diversidad de especies
qgue han desarrollado diferentes estrategias de reproduccién para
maximizar la supervivencia de sus crias. Estas estrategias se pueden
clasificaren trestipos principales: Estrategia K, Estrategia ry estrategias
intermedias.

1. Estrategia de reproduccion K

Los organismos K-estrategas invierten mucho tiempo y recursos en

/ un menor numero de crias. Esto significa que estos animales suelen

éjg/\? Desarrollo tener pocos hijos, pero los cuidan intensamente para asegurarse de
gue sobrevivan.

Ejemplos en Galapagos: Los lobos marinos de Galapagosy los albatros.
Caracteristicas:

ePocas crias por camada: Por ejemplo, las tortugas gigantes
ponen pocos huevos y los albatros tienen uno o dos polluelos por
temporada.

®Alto cuidado parental: Los padres cuidan de sus crias durante
mucho tiempo. Las tortugas protegen sus nidos y los albatros
alimentan a sus polluelos hasta que pueden valerse por si mismos.

®Mayor probabilidad de supervivencia de cada cria: Gracias al
cuidado intensivo, las crias tienen una mayor probabilidad de
sobrevivir hasta la edad adulta.

)
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2. Estrategia de reproduccion r

Los organismos r-estrategas producen un gran numero de crias, pero
invierten menos tiempo y recursos en cada una. Estos animales tienen
muchas crias con la esperanza de que al menos algunas sobrevivan.

Ejemplos en Galapagos: tortugas marinas, peces e insectos.

Caracteristicas:

®eMuchas crias por camada: Por ejemplo, muchos peces ponen
cientos o miles de huevos.

®Poco o0 ningun cuidado parental: Después de poner los huevos,
los padres no suelen cuidar de ellos. Las crias deben valerse por si
mismas desde el nacimiento.

® Menor probabilidad de supervivencia de cada cria: Aunque muchas
crias no sobreviven, la gran cantidad de ellas asegura que algunas
lleguen a la edad adulta.

3. Estrategia de reproduccién intermedia

Los organismos con estrategias de reproduccion intermedias tienen
caracteristicas que caen entre las de los K-estrategas y los r-estrategas.
Tienen un numero moderado de criasy un nivel moderado de cuidado
parental.

Ejemplos en Galapagos: Algunas aves como los pinzones y ciertos
reptiles como las iguanas terrestres y tortugas gigantes.

% Desarrollo Caracteristicas:

eNUumero moderado de crias por camada: Por ejemplo, los pinzones
pueden poner varios huevos, pero no tantos como los peces.

®Moderado nivel de cuidado parental: Los padres pueden proteger
el nido y alimentar a los polluelos hasta que estén listos para volar.

®Equilibrio entre cantidad de crias y probabilidad de supervivencia:
Estas especies tienen un balance que les permite asegurarse de que
una buena parte de sus crias sobrevivan sin invertir tanto esfuerzo
como los K-estrategas.

Parte practica

Se solicitara a los estudiantes formar grupos 4 de trabajo (a trabajaran
con el grupo Ay 2 con el grupo B). para desarrollar una investigacion
sobre la reproduccion de las siguientes especies:

Grupo Especie nativa Especie introducida
Grupo A Tortuga terrestre Chivo
Grupo B Guayabillo Guayaba
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Posteriormente se pedira que dentro de cada grupo se asignen roles\
y responsabilidades dentro del grupo para facilitar la investigacion y
presentacion de los hallazgos.

Cada grupo debera realizar una investigacion y comparacion de las
especies que le corresponden a su grupo:

Grupo A. Chivos vs. Tortugas Terrestres

Para iniciar la investigacion se puede realizar las siguientes preguntas
detonantes:

e ,;,Cuanto tiempo tardan en alcanzar la madurez sexual?

®,;,Qué depredadores naturales tienen los juveniles?

®,Cuantas crias pueden tener en promedio por cada periodo de
gestacion?

Grupo B. Guayaba vs. Guayabillo

/ Para iniciar la investigacion se puede realizar las siguientes preguntas
« Desarrollo
detonantes:

e ;Cuantas semillas produce cada planta en promedio?
®,Qué animales consumen las semillas o frutos?
®;Cuadles son los mecanismos de dispersion de las semillas?

Los miembros de cada grupo deben analizar las consecuencias de
estos mecanismos de reproduccion y dispersion de cada especie,
y determinar el porqué las especies invasoras tienen una mayor
dispersiony distribucion dentro de las islas Galapagos en comparacion
con las especies nativas.

Para presentar solicite que los estudiantes realicen una obra de teatro
en donde muestran las diferencias y similitudes, en las estrategias de
reproduccion y como las especies invasoras y endémicas.

Presenten sus resultados al resto de la clase, destacando las
implicaciones ecoldgicas y posibles soluciones para controlar las
especies invasoras en Galdpagos. /
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Experto 3

Nombre del experto local

Ministerio de Agricultura - Galdpagos

Ubicacién

Todas las islas

Nombre del contacto

Renato Altamirano

Teléfono

0969685573

Correo electrénico

raltamirano@mag.gob.ec

Descripcion

El Ministerio de Agriculturaes un apoyo para poder entablar
acercamientos con productores locales y técnicos de campo.

Tipo de instalacion de la
visita

A coordinar

Horario de preferencia

A coordinar

Capacidad maxima de

A coordinar

personas
Costos No
Posibilidades de visita a la UE Si

Tematica

. Como afectan las especies invasoras en los cultivos locales?.

)

Experto 4

Nombre del experto local

Fundaciéon Charles Darwin

Ubicacion

Santa Cruz

Nombre del contacto

Eco-Program

Teléfono

0982785871

Correo electrénico

fernanda.loayza@fcdarwin.org.ec

Descripcion

La Fundacion Charles Darwin lidera varios proyectos cientificos
relacionados con especies invasoras en Galdpagos. El departamento
de educacion, a través de su Eco-Program, puede ayudar a coordinar
acercamientos entre proyectos y grupos de estudiantes.

Tipo de instalacion de la
visita

A coordinar

Horario de preferencia

A coordinar

Capacidad maxima de

A coordinar

~

personas
Costos No
Posibilidades de visita a la UE Si

o

Tematica

A coordinar

)
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